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PERFIL PROFISSIONAL

Cédigo | COC002_4

CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUGAO E

Denominacgéo OBRA CIVIL

Nivel 4

Familia Profissional Construcédo e Obra Civil

Competéncia Geral

Realizar trabalhos de campo e de gabinete para o levantamento de terrenos e de cons-
trugbes, implantar projectos de construcdo e obra civil, realizar o seguimento da plani-
ficac&o e controlar os custos e a documentacdo gerada ao longo das fases do processo,
seguindo os critérios estabelecidos em matéria de qualidade e segurancga.

N.° Denominagao Caddigo
1 |Elaborar trabalhos de campo. UC119 4
. 2 | Desenvolver trabalhos de gabinete. UC120_4
Unidades de Com-
peténcia )
(UC) 3 | Implantar projectos de construcéo. UCi21 4
4 | Realizar o seguimento da planificagdo da construgéo. UC122_4
5 | Processar e controlar custos da construgao. UC123 4
Ambito profissional:
Desenvolve a sua actividade na &rea de desenho, planificacdo e topografia, como tra-
balhador autbnomo ou assalariado em pequenas, médias e grandes empresas.
Sectores produtivos:
Esta qualificagcéo situa-se fundamentalmente, no sector da construcéo, tanto de edifi-
cacdes como a de obra civil, em gabinete de arquitectura e engenharia, consultorias de
promocdao imobiliaria e urbanizadora, empresas construtoras e administracéo publica.
Ambiente . i
o Ocupacgdes e postos de trabalho relacionados:
profissional

CNP 2010
3118.2 Topografo

4321.1 Empregado de aprovisionamento

Sugestdes:

Medidor e orcamentista

Preparador de obra
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UNIDADES DE COMPETENCIA (UC)

UC1: ELABORAR TRABALHOS DE CAMPO

Cédigo: UC119_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de desempenho (CD)

EC1: Realizar o reconhecimento da area de trabalho com o objectivo de planificar o trabalho de campo para
realizar levantamentos, identificando os elementos relevantes.

EC2:

CD1.1.

CD1.2

CD1.3.

CD1.4.

CD1.5.

CD1.6.

CD1.7.

CD1.38.

O relevo, as bases de topografia e os pontos mais relevantes do terreno sao relacionados com base
nas informacdes de cartografia, topografia e fotografia aérea disponiveis ou colectados em visitas
anteriores ao local.

Os acidentes ou elementos extraordinarios (tais como cavernas, tlneis, linhas de transmisséao, ga-
sodutos, etc.) sdo detectados, tendo em conta o trabalho de levantamento e/ou as obras previstas.

As rotas sao identificadas e esquematizadas no desenho, codificando e posicionando os vértices.

O desenho contém elementos graficos, codificacdo com pormenor suficiente para a identificacao
posterior no campo de pontos especiais de elementos representados para a correcta interpretacéo
das observacdes anotadas.

O esquema de poliganacao feito, define adequadamente os vértices e as ligacdes, garantindo a in-
ter-visibilidade dos mesmos e da densidade de aterros adequados.

O esquema de classificagdo que se obtém define uma rota adequada para as condicdes de trabalho
(tais como altura da mira e relevo do terreno).

O plano de trabalho que se segue estabelece métodos, procedimentos e sequéncia de operacdes
adequados a natureza da pesquisa e da precisdo requerida, precisando o procedimento para a
substituicdo de vértices impraticaveis no momento da realizagdo do trabalho de campo e na definicdo
de medidas preventivas necessarias (tais como risco de contacto com linhas de alta tensao, precipi-
cios, elevagBes e outros).

Os recursos séo previstos para atender & minimizacao de custos.

Elaborar croquis da area de trabalho especificando a situacéo das referéncias basicas e os métodos e
0s procedimentos a serem realizados para a colecta de dados.

CD 241.

CD2.2.

CD23.

CD24.
CD 25.

CD 2.6.

Os esbocgos prévios obtidos identificam as referéncias basicas dos prédios, observando os critérios
basicos de desenho técnico e organizando a composi¢do para facilitar a entrada de dimensdes e
comentarios.

O plano de trabalho é consistente com a natureza da pesquisa, especificando os métodos, proce-
dimentos e sequéncia de operacdes e definindo as medidas de seguranga preventivas necessarias
(risco de cair pelos buracos, deslizamentos de terra, etc.) que se ajustem com as medidas propostas
no edificio (tais como a demoli¢éo, renovacao, recuperagao ou restauro).

A precisao do levantamento é coerente com o objectivo do projecto, de acordo com a acgao prevista
na construcao.

Os recursos irdo proporcionar a minimizagéo de custos.

Os esbocos gerais sdo completados com os elementos necessarios para a representagao, corrigindo
0s erros detectados no campo.

Os detalhes que exigem uma maior definicdo séo identificados no desenho individual, localizando sua
posicdo no esquema geral.
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EC3: Estacionar o equipamento (tais como estacdo total, GPS, niveis, esquadro e outros) para proceder a
colecta de dados, seguindo o plano de trabalho e em conformidade com as condi¢des de seguranca
estabelecidas.

EC4.

CD3.1.

CD3.2

CD3.3.

CD 3.4.

CD 3.5.

CD 3.6.

O controlo prévio dos instrumentos utilizados inclui:

»= Prova da data da ultima calibracéo;

= A determinacgdo de erros do mesmo;

= No caso de GPS, a verificacdo da preciséo obtida;

= Verificacdo da adequacéo do instrumento para o trabalho a ser realizado ou sugerir a necessi-
dade de ajuste de pessoal qualificado.

As verificacfes de rotina séo realizadas, garantindo que elas tém todos 0s equipamentos necessarios
e em estado de utilizacao.

Os pontos da estagdo sdo marcados no terreno, detectando a presenca de barreiras visuais, e sdo
anotados no esquema de levantamento e nesse caso, sao fotografados.

Os pontos turisticos, reflectores, prismas e GPS movel, estdo posicionados nos pontos previstos, com
orientacdo vertical adequada, respeitando as medidas de seguranca preventivas necessérias.

Os pontos de estacao de acesso inviavel sdo substituidos por outros pontos que sejam acessiveis e
gue permitam a precisdo requerida, determinando as coordenadas por meio de métodos inversos.

O nivel é posicionado dentro do alcance do compensador, e com acesso visual a vista.

Colectar dados planimétricos e altimétricos para o levantamento de terrenos e edificios, seguindo o
plano de trabalho, alcancando a exactiddo requerida, armazenando as informa¢fes em meios ade-
guados e respeitando as condi¢cdes de seguranca estabelecidas.

CD 4.1.

CD4.2.

CD43.

CD4.4.

CD 45.

CD 4.6.

CD4.7.

CD 4.

CD 4.9.

CD 4.10.

A obtencao de distancias, angulos e coordenadas séo realizadas de acordo com 0s métodos e pro-
cedimentos definidos no plano de trabalho e implementando as correcgfes necessarias.

As observacgfes sdo registadas no caderno de campo ou armazenadas e codificadas no caderno
electrénico, observando os elementos relevantes, de forma que seja facil e com precisdo do apro-
veitamento posterior de tais dados.

Os achados relevantes com os métodos utilizados sé&o identificados e executados, verificando que os
erros de fechamento ndo excedam as de toleréncias e procedendo a um novo inquérito no caso em
gue exceda a margem de tolerancia admitida.

As instru¢des para a porta miras sédo expressas de forma clara e concisa, verificando o seu funcio-
namento adequado e a adopc¢ao de medidas de seguranca preventivas necessarias.

Os residuos das actividades (tais como baterias, sinalizacdo e outros) sdo reciclados ou colocados
nos recipientes estabelecidos pelas normas de protec¢do ambiental.

O tragado proposto no plano de trabalho € identificado, avaliando a sua adequacao e, se necessario,
propondo rotas alternativas.

As irregularidades sdo obtidas de acordo com os métodos e procedimentos definidos no plano de
trabalho e implementando as correc¢des necessarias.

Os comprimentos obtidos por métodos directos, que correspondem a uma das paredes da frente e do
lado, sédo medidos com 0 mesmo instrumento, a partir da mesma origem e sobre as linhas verticais ou
horizontais.

Os angulos entre as paredes interiores dos edificios sdo obtidos a partir do meio dos lados do tri-
angulo que define o encontro entre os dois com 0 mesmo nivel.

Os comprimentos obtidos s@o expressos e devidamente marcados nos croquis, de forma que seja
facil e com preciséo para posteriores exploracdes de tais dados.
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Contexto profissional:

Meios de producéo:

Estacdo Total, livretes de campo e de colecta de dados. Receptores GPS de equipamentos de telecomunicacdes
para transmisséo de voz e dados: aparelhos de radio, telemovel, Internet, GSM e outros. Scanners para colecta de
dados. Niveis opticos, digitais e laser. Metros de distancia. Prumadas, niveis, tripés, reflectores, suportes e fitas
métricas. Prismas, reflectores, poste, marcadores, escopos, bandeiras e outros sinais de referéncia. Camaras.
Computadores de mesa, computadores portateis, PDAs. Meios de proteccdo individual e colectiva. Meios auxiliar.
Contentores de Residuos.

Produtos e resultados:

Materializagdo de pontos no terreno. Foto de bases. Verificacdo de instrumentos. Plano de trabalho de levantamento
taquimétrico, altimétrico e de constru¢des. Esboco de levantamentos de terrenos e de construgdes. Levantamentos
planimétricos. Levantamentos altimétricos. Levantamentos taquimétricos. Levantamentos de construcoes.

Informacé&o utilizada ou gerada:

Mapeamento, fotografia aérea e da topografia existente. Criticas. Fotografias. Instru¢des do chefe de equipa quando
a complexidade do trabalho o requer. Manual de instru¢des dos instrumentos topograficos fornecidas pelos fabri-
cantes. Plano de Trabalho e esboco do levantamento.
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UC2: DESENVOLVER TRABALHOS DE GABINETE

e A T

Cédigo: UC120_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia e critérios de desempenho

EC1: Processar as informacdes colectadas em trabalhos de campo para obter os dados definitivos, ex-
plorando dados e compensando 0s erros.

CD1.1.

Cch1.2

Os dados registados no campo sdo ordenados em relacao a documentacéo disponivel para realizar a
comparacao.

As equivocacdes e o0s erros que excedem a tolerancia estabelecida sdo detectados, valorizando a sua
rectificacdo com as informacgdes disponiveis ou a necessidade de realizar novas observagdes de
campo.

EC2: Elaborar planos de terrenos e constru¢cdes a partir dos dados obtidos com o sistema de escala de
representacéo, a escala e a simbologia adequada e arquivando as informagdes geradas.

CD 241.

CcD2.2.

CD23.

CD24.

CD 25.

CD 2.6.

Os pontos mais importantes sdo colocados correctamente e as distancias entre eles, ttm uma mar-
gem de erro relativo e aceitavel segundo a natureza do trabalho.

As curvas de nivel séo interpoladas a partir da informacé@o de campo (pontos e linhas de quebra),
sendo a equidistancia de acordo com a escala do plano.

A informacéo gréfica obtida esta estruturada em suporte informético, correspondendo os simbolos as
unidades de desenho unitarias, e atribuindo diferentes camadas de desenho a cada grupo tematico
de linhas e pontos.

A rotulacéo e simbologia utilizadas séo claras e tém o tamanho adequado para serem facilmente le-
giveis e identificaveis.

O plano obtido, esta orientada, contém a legenda dos simbolos utilizados e apresenta a factura com
os dados para identificar o objecto, escala, numero, cédigo de arquivo, data de redaccéo e qualquer
outra informacédo necesséria.

O plano é feito dentro do prazo, é apresentado ao nivel da escala solicitada, € arquivado garantindo a
sua exportagcdo como arquivo de intercdmbio para outras aplicacdes.

EC3: Calcular movimentos de terras para a sua valorizagdo posterior, de acordo com os critérios de me-
dicao estabelecidos pelo responséavel superior.

CD3.1.
CD3.2.

CD33.

CD 3.4.

As escalas horizontais e verticais sdo ajustadas as necessidades de célculo e de representacao.

Os perfis longitudinais das estruturas lineares que séo feitos, contém a informacgéo grafica e alfa-
numérica ordenada consoante ao modelo normalizado ou indicado para o trabalho.

Os perfis transversais das estruturas lineares sao realizados em seccdes singulares segundo as quais
procede o intervalo de separacéo estabelecido, representando o encontro das encostas com o solo.

A medicdo da terra é feita pelo método estabelecido e com o pormenor requerido, detalhando o
processo de célculo, de forma que seja facil e exacta a exploracédo posterior de tais dados.

EC4: Determinar e desenhar perfis e curvas de niveis da area de trabalho calculando as curvimetrias e
planimetrias, e determinando as zonas de vista e as ocultas.

CD4.1.

CD4.2.

CD43.

Os tragos na planta da construcao ou as alternativas propostas sdo implementados em mapas to-
pograficos.

Os perfis que s@o desenhados correspondem tanto as rasantes das obras com o perfil do terreno
como os planos das plantas, e de acordo com a escala vertical e horizontal estabelecida.

As curvimetrias e planimetrias séo feitas para desenvolver os célculos da soma e alteracéo de escala
sem erros nem enganos.
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CD4.4. A determinagdo de bacias visuais é realizada praticando os perfis transversais necessarios sobre os
mapas topograficos, e tracando sobre os perfis as tangentes relevantes para o campo.

Contexto profissional

Meios de producéo:

Computadores e redes informaticas: computadores, scanners, impressoras e plotters. Programas de desenho
assistido e planilhas de calculo. Aplicacdes em ambientes especificos de topografia e geometria das obras lineares.
Mesa e material de desenho.

Produtos e resultados:

Planos topograficos. Planos de construcdes. Perfis longitudinais e transversais. Cubicacbes. Medida de compri-
mentos e areas. Determinacéo da captagao visual.

Informacé&o utilizada ou gerada:

Esboco de levantamento de terrenos e construgdes. Mapeamento, fotografia da aérea e da topografia existente.
Planos de projecto e de concepcéo preliminar de construcdes, obras de terra e actividades extractivas de exploragéo
de recursos naturais. Planos de terraplanagem. Perfis longitudinais e transversais.
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Cédigo: UC121_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia e critérios de desempenho

EC1: Organizar e planificar os trabalhos da sua equipa para implantacédo da obra, extraindo as informacdes
necessarias do projecto e elaborando os croquis necessarios.

CD1.1.

Ch1.2

CD1.3.

CD1.4.

CD1.5.

CD 1.6.

CD1.7.

Os planos, escalas, simbolos, cédigos, tamanhos e alinhamentos principais das constru¢des ou
elementos a implantar, sdo identificados e interpretados através da deteccdo de erros ou omissdes na
informacao necessaria para executar a implantacao.

O esboco da implantacao que se obtém representa os elementos de referéncia do nivel adequado de
detalhes.

O plano de trabalho é seguido fornecendo métodos, procedimentos e sequéncia de operacdes
adequadas a natureza da implantacéo, estabelecendo as verificagfes pertinentes de implantagéo e
definindo as medidas preventivas necessarias (tais como risco de contacto com as linhas eléctrica,
precipicios, altitude e outros).

O plano de trabalho que é realizado prevé a coordenag¢do com o processo de construcdo do trabalho,
evitando os periodos em que os trabalhos de implantacdo ndo podem ser desenvolvidos pela inter-
feréncia com outros processos.

Os célculos de implantacéo utilizados, sdo dados de referéncia exactos, usam as férmulas corres-
pondentes para os métodos escolhidos e sdo desenvolvidos sem erros ou enganos.

O banco de dados da implantacéo é verificado, permitindo a substituicdo das bases cuja referéncia
desapareceu e decidindo a implementacdo de novas bases de dados de abordagem.

Os recursos de pessoal e de material sdo previstos atendendo & minimiza¢éo dos custos.

EC2: Estacionar e operar o equipamento, estacdo total, GPS, niveis, esquadro e outros para proceder a
determinacdo de pontos e niveis, seguindo o plano de implantacdo e respeitando as condi¢gdes de
seguranca estabelecidas.

CD 241.

CD2.2.

CD23.

CD24.

CD 2.5.

O teste prévio dos instrumentos utilizados inclui:

= A prova da data da ultima calibrac&o;
= A determinacgdo de erros do mesmo;
= No caso de Sistemas de Posicionamento Global (GPS), a verificagdo da preciséo obtida;

= A verificacdo da adequacgdo do instrumento para o trabalho a ser feito ou a gestéo da necessi-
dade de ajuste de pessoal qualificado.

O tripé é colocado no terreno de maneira segura, sem impedir o andamento das obras, aproxima-
damente sobre a base da implantacdo, de modo a facilitar o estacionamento do instrumento.

O instrumento colocado correctamente dispde de:
= Caminho para a plataforma;
= Efectuando o nivelamento, se necessario;
= Medindo a altura acima da base;

» Realizando a orientagéo e correcgfes que sao necessarias para ganhar pontos e alinhamentos
com a precisdo indicada no plano de trabalho.

Os pontos, reflectores, prismas e GPS estdo posicionados nos pontos previstos, com a orientacéo
vertical adequada, respeitando as medidas preventivas necessarias.

Os equipamentos de protecc¢do individual sdo usados e ajustados as condicfes de trabalho e as
medidas de seguranca preventivas estabelecidas no plano de implantacéo.
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CD 2.6. A obtencéo, tanto de pontos e alinhamentos, como de dimensdes e qualidades, é feita utilizando os
métodos e procedimentos definidos no plano de trabalho, utilizando os instrumentos de medicdo di-
recta ou indirecta e aplicando as correc¢des necessarias.

CD 2.7. As verificacBes exigidas pelos métodos utilizados sédo identificadas e executadas, observando que a
margem de erro esteja dentro da toleréncia admitida.

CD 2.8. As medidas de seguranca preventivas sédo aplicadas em situacdes que envolvam risco de acidentes.

EC3: Materializar as coordenadas dos pontos principais para servir como base a implantacdo das cons-
trucBes previstas, seguindo o plano de implantacédo, alcancando a precisdo requerida e respeitando
as condicdes de seguranca definidas.

CD 3.1. Os elementos auxiliares (tais como estacas, pinos, banners, etc.) que sdo usados sdo ancorados no
chao e longe de areas afectadas pelo movimento das maquinas.

CD 3.2. As marcas, simbolos e cédigos séo registados, de forma que sejam facilmente reconheciveis e sufi-
cientemente estaveis para o periodo em que devem estar operacionais.

CD 3.3. Aimplantacdo é ajustada a geometria definida nos planos, ao processo de constru¢ao dos trabalhos a
serem realizados e ao grau de preciséo estabelecido.

CD 3.4. Os danos e a perda de pontos de referéncia sao detectados, procedendo a sua repara¢édo ou subs-
tituicdo.

CD 3.5. As instru¢cBes a porta miras sdo expressadas de forma clara e concisa, verificando o seu funciona-
mento e a adopcao de medidas de seguranca preventivas necessarias.

CD 3.6. As referéncias marcadas sédo explicadas ao responsavel da execucéo, de maneira verbal ou grafi-
camente por croquis.

CD 3.7. Os residuos das actividades (tais como baterias, sinalizagdo e outros) séo reciclados ou colocados
nos recipientes estabelecidos pelas normas de protec¢do ambiental.

Contexto profissional

Meios de producéo:

Estacéo total, reflectores e cadernos/livretes de campo. Receptores GPS e equipamentos de telecomunicacdes.
Niveis épticos, digitais e laser. Metros de distancia. Prumo, nivel, tripé, fita métrica. Prismas, reflectores, postes,
marcadores, escopos, bandeiras, pinos, macas e outras referéncias de sinalizacdo. Planilhas de calculos. Aplica-
¢Oes informaticas de implantacdo. Computadores de mesa, computadores portateis, PDAs. Meios de proteccao
individual e colectiva. Meios auxiliares. Contentores de lixo.

Produtos e resultados:

Verificagdo e implementagdo da implantag&o. Plano de trabalho de implantagdo. Esboco da implantag&o. Verifica-
¢ao de instrumentos. Implantacéo planimétrica das obras. Implantacéo altimétrica das obras.

Informacéo utilizada ou gerada:

Planos do projecto e esboc¢o da obra. Referéncias topograficas do ambito do projecto ou obra. Instru¢cdes do chefe
da obra quando a indefinicdo dos trabalhos o requerem. Instru¢des do chefe de equipa, quando a complexidade do
trabalho o requer. Manual de utilizagao dos instrumentos topograficos fornecido pelos fabricantes. Plano de trabalho
e croquis de implantacdo dos projectos ou obras. Sinalizacdo e marcas de implantacéo.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

Cédigo: UC122_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia e critérios de desempenho

EC1: Propor planos de execucéo de trabalhos de construcdo para estabelecer o seu Plano/Programa de
Base, realizando os céalculos basicos de desempenho.

CD1.1.

Ch1.2

CD1.3.

CD1.4.

CD1.5.

CD1.6.

CD1.7.

A situacdo inicial é analisada de acordo com um modelo estabelecido dos processos (com as fases e
sub fases), identificando as informacdes necessarias para uma definicdo completa do mesmo.

Os dados de desempenho dos segmentos (ou actividades), sdo determinados a partir de bases de
dados ou estimativas fornecidas pelo responsavel ou superior.

As estimativas de duracdes realizadas, utilizam dados iniciais correctos, usam as férmulas fornecidas
pelo modelo ou as que sdo especificadas e se desenvolvem sem quaisquer erros ou enganos.

As estimativas das relagdes entre as sec¢fes do plano ou programa inicial sdo desenvolvidas sem
erros ou equivocos e respeitam a logica do processo de concepcao e/ou construcdo colocada pelo
modelo ou indicagdes.

Os planos ou programas iniciais sdo gerados pela aplicagédo informatica especifica, incorporando as
cldusulas ou subprocessos do modelo e introduzindo os resultados das duragfes e relages.

O plano ou programa resultante é apresentado juntamente com os calculos justificativos ao respon-
sével ou superior, de acordo com os formatos estabelecidos.

O plano ou programa de base é gerado pela incorporagédo das modificagées propostas e acordadas
por todos os actores responsaveis que estdo envolvidos nesta fase, arquivando-as com o formato e
codificagcéo estabelecida.

EC2: Concretizar planos de contratacdo para realizar trabalhos de execu¢do seguindo as directrizes rela-
tivas a estratégia de contratacao.

CD 241.

CcD2.2.

CD23.

CD24.

CD 25.

CD 2.6.

CD2.7.

A situagéo inicial é analisada de acordo com a estratégia de recrutamento estabelecida, identificando
as informagfes necessarias para uma definicdo completa da sequéncia de actividades correspon-
dente a cada grupo de recrutamento, e instituindo o codigo necessario consoante as directrizes as-
sociadas.

Um programa detalhado é estabelecido, se for necessario mais detalhe do que esta incluido no pro-
grama inicial, para a fase de construcéo, a fim de incentivar o desenvolvimento de programa de re-
crutamento, incluindo as necessidades das instalagdes e acessos temporarios.

A duracéo esta em conformidade com o padréo de referéncia estabelecido e aos calendarios de re-
feréncia, ou sado substituidos por aqueles indicados, retirando de cada lote as actividades que ndo sdo
necessarias.

As relacdes entre as actividades, sédo desenvolvidas de forma que respeitam a légica ou os possiveis
agrupamentos das fases de contratacdo, e entre as fases de concepc¢éo e implementacéo dos pro-
cessos a desenvolver.

As propostas do plano ou programa de contratacdo sdo gerados mediante a aplicacdo informética
especifica, integrando as actividades e os possiveis agrupamentos identificados pela codificacdo
estabelecida.

As propostas e o plano/programa de contratagdo resultantes sdo comparadas com a secgao cor-
respondente do Programa de Base, e sdo apresentadas ao responsavel ou superior de acordo com o
formato estabelecido.

O Plano/Programa de Recrutamento que se obtém como definitivo incorpora as alteragdes propostas
e acordadas por todos os actores responsaveis envolvidos nesta fase, arquivando-os com o formato e
codificacéo definida.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

EC3: Concretizar planos de execucdo de trabalhos de construcdo para permitir o controlo da fase de
construcdo, com base nos avancos estabelecido a partir da colecta de dados e incorporando as
adaptacOes exigidas pelos responsaveis da planificagcdo do projecto ou obra.

EC4:

CD3.1.

CD3.2

CD3.3.

CD 3.4.

CD 3.5.

CD 3.6.

CD3.7.

CD 3.38.

CD 3.9.

CD 3.10.

CD 3.11.

A colecta de dados inclui a determinacéo das condi¢des especificas ao esquema/cronograma préprio
do projecto/trabalho sobre base de experiéncias prévias em projectos e obras semelhantes, e é tra-
duzido mediante os formatos estabelecidos.

As actividades planejadas estdo de acordo com o responsavel da execucédo, de acordo com as ca-
racteristicas do projecto/obra e seguindo as directrizes de planeamento relativas a sua defini¢éo.

As duracgdes séo calculadas, determinadas e acordadas com o responsavel da execucao, de acordo
com as medi¢Bes, com os rendimentos estimados e 0s recursos previstos para cada actividade.

A definicdo do esquema de planeamento do cronograma é completada com o estabelecimento da
codificacdo necesséria e aplicando as actividades definidas, de acordo com as subdivisdes estabe-
lecidas e as necessidades de acompanhamento das unidades criticas.

O esquema de planificac@o € introduzido na aplicacé@o informatica especifica, integrando as activi-
dades e os possiveis agrupamentos identificados pela codificacédo estabelecida.

As actividades realizadas sé@o as determinadas pelo avanco ou os indicadores para o ajuste, utili-
zando a codificagdo estabelecida.

As duragfes estimadas sdo as determinadas pelo avanco da obra ou pelos indicadores para o ajuste
para atender as metas estabelecidas no Programa de Base.

As relagbes entre as actividades — ou seus possiveis agrupamentos — da fase de implementacéo, e
entre estas com as da fase de contratacdo, sdo determinadas considerando a utilizacdo partilhada
dos recursos pelas distintas actividades.

O plano ou programa de execucdo é gerado pela aplicacdo informética especifica, que integra as
actividades e seus possiveis agrupamentos identificados pela codificacdo estabelecida.

As propostas do plano ou programa de execucdo resultantes sdo comparados com a secc¢éo cor-
respondente do Programa de Base, e apresentados ao responsavel ou superior de acordo com o
formato estabelecido.

O plano ou programa de execucdo € realizada como definitivo, incorpora as altera¢des propostas e
acordadas por todos os actores responsaveis envolvidos nesta fase, arquivando-as com o formato e
codificacéo definida.

Realizar o seguimento e actualizacdo da planificacdo verificando o andamento dos trabalhos com a
periodicidade estabelecida e emitindo relatérios sobre o andamento das actividades e seu impacto no
cronograma.

CD4.1.

CD4.2.

CD43.

CD4.4.

CD 45.

CD 4.6.

O formulério inicial para o rastreamento é gerado de acordo com o formato estabelecido, ajustando-o
as actividades do plano/programa e com o calendério estabelecido, e enviado aos responsaveis da
execucao para permitir o acompanhamento das tarefas sob seu comando.

O formulario de partida que € utilizado, incorpora as datas previstas de inicio e final das actividades e
seu apuramento.

As datas reais de inicio e final das actividades, tal como a taxa/grau do seu progresso, sao recolhidos
regularmente pelos responsaveis da execucao de cada fase, ou outros participantes indirectos, no
final do intervalo de tempo definido para o acompanhamento/seguimento.

Os formularios de seguimento utilizados, sdo a base para a actualizacdo do plano ou programa e
colectam a informacéo adicional sobre a duracéo restante das actividades existentes.

Os formularios sdo completados com os dados colectados e a evolugdo das actividades € analisada
no prazo estabelecido, detectando os desvios em relacdo as disposicées do plano ou programa e
guantificando o seu impacto sobre os prazos estabelecidos pelo Programa Base.

Os resultados do seguimento sao relatados ao responsavel ou superior, gerando os relatérios ne-
cessarios de acordo com os formatos estabelecidos.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

EC5: Concretizar a revisdo da planificacdo nas varias fases para adequé-las as novas necessidades de-
correntes de mudancas ou imprevistos, incorporando as alteracdes necessarias e emitindo os rela-
torios gréficos e/ou escritos sobre as mudancas realizadas.

CD5.1. A actualizacao é feita depois de completar o nUmero de intervalos de seguimento estabelecido, com o
risco potencial para desvios significativos, ou pela indicacdo do responsavel ou superior, extraindo a
informacéo gerada a partir do intervalo mais recente de seguimento.

CD5.2. O plano ou programa é actualizado usando a mesma aplicacdo informatica com que foi gerada, in-
corporando dados reais de inicio e fim das actividades e ou seus possiveis reagrupamentos, tal como
a duracgdo restante das actividades em curso.

CD5.3. A consisténcia do plano ou programa é analisado, detectando anomalias légicas do processo e
procedendo a sua depuracao.

CD 5.4. As propostas do plano ou programa revisto sdo comparadas com os dados da actualizacdo anterior e
séo apresentadas ao responsavel ou superior de acordo com o formato estabelecido.

CD5.5. A verséo final dos planos ou programas que séo actualizados € redigida incorporando as alteracdes
propostas e acordados por todos os actores responsaveis envolvidos, e sdo arquivadas com o for-
mato e a codificagéo estabelecidos.

CD5.6. O resultado da actualizagdo € especificado em gerando os relatérios necessarios de acordo com 0s
formatos estabelecidos e incorporando as andlises do responsavel ou superior.

CD5.7. As novas relagBes entre as actividades que sdo mantidas e analisadas e as que foram recentemente
incorporadas, sdo verificadas averiguando que séo respeitados os processos da execucao estabe-
lecidos.

CD5.8. A versdo revista do plano ou programa apresenta o resultado do processo — periddico ou especial —
de actualizagéo.

Contexto profissional

Meios de producéo:

Bancos de dados dos rendimentos em construcéo. Sites da Internet relacionados com a constru¢do. Computadores
e redes informaticas, “pen drives”, impressoras. Aplicagdes de planeamento/programagao genérica e especifica de
construgdo. Aplicagbes e ambientes especificos de medi¢éo e orcamentos. Aplicativos informaticos.

Produtos e resultados:

Colecta de dados de actividades para o planeamento. Seguimento do andamento dos trabalhos. Proposta, a
apresentacéo, seguimento, actualizacdo e revisdo dos planos e programas. Planos/programas de estudos, projectos
e obras. Relatorios verbais, escritos e graficos de seguimento, actualizacéo e revisdo dos planos e programas.

Informacé&o utilizada ou gerada:

Documentos de estudos e projectos. Modelos de processos, estudos, projectos, obras. Rendimentos de actividades
e segmentos. Duracdo das actividades. Relacfes entre as actividades. Formas de acompanhamento. Planos/
Programas de processos de construcao. Instru¢cdes verbais ou escritas pelo chefe da equipa.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

Cédigo: UC123_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia e critérios de desempenho

EC1:

EC2:

EC3:

Realizar estimativa inicial de custos completando as informac8es de capitulos e de partida para co-
nhecer o alcance econémico do projecto/obra proposto, utilizando o sistema de codificacdo estabe-
lecido e gerando o orcamento correspondente (estimativa inicial dos custos).

CD1.1. A informacéo inicial é analisada e adaptada ao modelo de orcamento estabelecido, detectando a
informacao necessaria para a definicdo completa do mesmo e estabelecendo a codificacdo neces-
saria segundo as directrizes associadas.

CD1.2. O sistema de codificacdo adoptado é aplicado aos titulos de partida e capitulos dos orcamentos.

CD1.3. O orcamento é gerado consoante a aplicacé@o informética de calculo ou especifica, incorporando ti-
tulos de partida e capitulos como outros agrupamentos possiveis identificados pela codificacdo
adoptada.

CD1.4. O orcamento resultante € apresentado de acordo com os formatos estabelecidos e acompanhado
pelos esclarecimentos relativos a procedéncia de dados e a indeterminacéo das partidas.

CD1.5. O or¢camento inicial é gerado, incorporando as altera¢des propostas e acordadas por todos os actores
responséveis envolvidos, arquivando-o com o formato e codificac@o estabelecidos.

Dividir e distribuir o orgcamento em fases ou unidades de obra determinadas pelo responséavel do
projecto para avangar com a contratagdo, determinando o alcance econdmico das fases propostas.

CD2.1. O orcamento inicial é analisado e adaptado a estratégia de recrutamento estabelecida, identificando
as partidas e capitulos que compdem cada fase e estabelecendo a codificagdo necessaria segundo
as directrizes associadas.

CD22. As partidas do orcamento atribuidas as fases estdo agrupadas na mesma aplicagcao informatica,
aplicando-lhes a codificacéo prevista associada a cada fase.

CD 2.3. A composicao das fases constituidas é analisada, verificando que todas as partidas possuem cédigo
de fases que todas as fases tenham pelo menos uma partida, e fazendo os ajustes necessérios se-
gundo as indicacdes do responsével ou superior.

CD 2.4. O orcamento organizado por fases € apresentado de acordo com os formatos estabelecidos e, jun-
tamente com as clarificacdes relativas aos critérios de adesao de partidas, arquivando-o apés a sua
aceitacdo com o formato e codificacédo estabelecidos.

Elaborar a documentacdo para fornecedores, empreiteiros e subempreiteiros para o pedido de ofer-
tas, gerenciando-a seguindo os formatos estabelecidos e apresentando-a ao responsavel do projecto.

CD 3.1. Os contactos com empreiteiros e fornecedores sdo geridos, preparando o convite ao concurso se-
gundo o modelo estabelecido, direccionando-a aos especificados pelo responsavel de projecto e
processando as respostas para a apresentagéo ao superior.

CD 3.2. O regulamento do concurso € gerado a partir do modelo estabelecido e recolhendo as indicacfes do
responséavel do projecto.

CD 3.3. Os documentos do concurso séo colectados e dispostos, de acordo com as orientagdes do respon-
savel do projecto. A carta de liberacdo de documentos que é produzida, corresponde aos competi-
dores confirmados, em conformidade com o modelo estabelecido e recolhendo as indicacdes do
responséavel do projecto.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

EC4:

EC5:

EC6:

Analisar e seleccionar as propostas recebidas para sua comparacao, detectando os erros e omissdes
e solicitando esclarecimentos pertinentes para homogeneiza-las, seguindo as indicagcbées do res-
ponséavel do projecto.

CD4.1. O formulario de comparacédo é gerado introduzindo as partidas e capitulos de cada grupo de recru-
tamento, e para cada uma, descricao da partida, a medicao prevista, 0 seu preco unitario estimado e
0 preco total previsto.

CD4.2. Os dados das ofertas recebidas sé&o introduzidos no formulario reflectindo os precos unitarios e totais
oferecidos.

CD4.3. AslicitagGes processadas utilizando o formulario, sdo analisadas e apresentadas ao responsavel para
sua inspeccao, detectando e registando os desvios relativos as medicdes, as partidas omitidas ou
prorrogadas e 0s prazos no conjunto da oferta.

CD4.4. Ainformagdo ou esclarecimento derivado da anélise de desvios das ofertas sdo solicitadas a pedido
do responsavel do projecto, de acordo com os canais e formatos estabelecidos, exigindo uma data
limite de recepcéo.

CD 4.5. As ofertas que nédo incluem certas partidas ou capitulos, sdo removidas do formulario, ou mantidas,
seguindo as indicacdes do responsavel ou superior e nesse caso, no quadro de comparacao, para
reflectir a fraccdo comuna das fases de solicitagdo de ofertas e criar uma nova fase com 0s néo
oferecidos.

CD4.6. Os dados do formulario sédo processados com as ofertas homogeneizadas, fazendo comparactes
entre elas para determinar as melhores, seguinte a partida, capitulo ou fase global, e estabelecendo
as percentagens de desvio a partir dos dados iniciais.

CD4.7. Os resultados da comparacdo sdo apresentados ao responsavel ou superior, criando uma tabela
comparativa de acordo com os formatos estabelecidos e incorporando as alteracées decorrentes da
analise e negociacdo com os empreiteiros.

Elaborar certificacdes de trabalhos realizados para prosseguir com a emissao e cobranca, ajustando
o valor das relacfes valorizadas as medi¢cGes aprovadas pelo responsavel do projecto e as suas
clausulas.

CD5.1. As partidas e capitulos do processo do contratado sdo inseridos no formulario de certificacéo, utili-
zando para cada uma, tanto a descricdo da partida e as medi¢6es, como 0s precos unitarios e totais
contratados.

CD5.2. Os dados das medi¢cBes da obra executada e aprovada pelo responséavel do projecto séo introduzidos
no formulario.

CD5.3. As relagBes valorizadas recebidas pelos contratados, correspondentes ao periodo de certificacéo,
sdo processadas através do formulario, verificando os erros e detectando as alteragdes nos precos e
partidas previstas no contrato.

CD5.4. Os certificados para o contratante sdo geridos incorporando as informagées do responséavel do pro-
jecto.

Actualizar os custos de producdo devidos das alteragc6es no projecto, garantindo a formalizagédo das
alteracBes propostas, verificando a sua correspondéncia com as clausulas do contrato actual e ela-
borando os relatérios de seguimento dos custos.

CD6.1. Os precos unitarios aplicados as variagGes das partidas existentes, séo verificados relativamente a
sua correspondéncia com acordados entre 0 empreiteiro e 0s responsaveis do projecto.

CD 6.2. Os pedidos ou propostas de mudanca sao formalizados em encomendas ou acordos, que envolvem a
modificacdo do contrato, verificando a sua apresentacéo e aceitacéo pelos responséaveis do projecto.

CD6.3. A documentacdo que acompanha os pedidos de alteracdo ou acordos suplementares séo formali-
zados gerando cartas e documentos que acompanham o processamento de acordo com os formatos
estabelecidos e as indica¢des do responsavel ou superior.

CD6.4. O sistema de categorizagdo das causas é realizado em coeréncia com as alteracdes adoptadas
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

seguindo as directrizes.

CD 6.5. O sistema de codificacdo revisado é aplicado as partidas e capitulos do novo processo da obra con-
tratado e as que ja existem.

CD 6.6. As partidas e capitulos e do novo ambito contratado séo incorporados no formulario de certificacao,
introduzindo uma descricao da partida, as medicBes e 0s precos unitarios de nova contratacao.

EC7: Informar dos custos reais de execucdo dos trabalhos ao responsavel de projecto, reflectindo os es-
tados de recrutamento, as mudancas e as certificagcdes, desenvolvendo e processando folhas de
custo e emitindo relatérios periddicos sobre o estado dos custos globais do projecto.

CD7.1. A ficha de custo é gerada pela introdugcdo no formulario de capitulos e agrupamentos de partidas
desagregados por subempreiteiros, e introduzindo os precos correspondentes a cada um dos mes-
mos relativos ao orgcamento, recrutados apos andlise inicial, e certificados.

CD7.2. A actualizacdo da folha de custo € verificada e as correc¢des sdo realizadas para as mudancas e 0s
novos contratados.

CD7.3. Afolha de custos é configurada confrontando colunas para comparagéo entre o orgado e o contratado
e entre o0 assinado e o autenticado, apresentando-a para andlise ao responsavel do projecto e apli-
cando a codificacéo apropriada para facilitar a analise.

CD7.4. Os relatdrios de custos sé@o elaborados utilizando aplicagdes informéticas, com os dados da certifi-
cacdo real e projectada mudancas aprovadas no orgcamento, subdivisdo das raz6es para a mudanca
e/ou contrato previsto, de acordo com os formatos estabelecidos de curvas ou graficos e as indica-
¢Oes do responsavel ou superior.

CD7.5. O relatdrio mensal dos custos é gerado através da introducdo das alteracdes indicadas na informacgéo
dos custos e de acordo com os formatos estabelecidos e as orientacfes do responsavel do projecto.

CD7.6. O relatério mensal de custos € arquivado com o formato e a codificacdo estabelecidos.

Contexto profissional

Meios de producéo:

Base de dados de precos de construcdo. Sites da Internet relacionados com a constru¢do. Computadores e redes
informaticas: computadores, “pen drives”, impressoras. Aplicagdes e ambientes especificos de medigdo e orga-
mentos. Aplicativos informaticos.

Produtos e resultados:

Fases de contratacédo do projecto. Documentacdo de concursos de construgdo. Transcrigcdo de estudos, projectos e
obras. Proposta, apresentacao, seguimento, actualizaco e revisdo da folha de custos. Relatorios verbais, escritos e
gréficos de seguimento, actualizacdo e revisdo dos custos.

Informacéo utilizada ou gerada:

Documentos de estudos e projectos. Modelos de orgcamento: estudos, projectos, obras. Precos em construcao civil.
Documentacdo de base de dados para os concursos. Relac8es valorizadas e orcamentos. Documentacéo dos
contratos, acordos complementares, ordens de modificacdo. Instru¢des verbais por escrito do chefe de equipa.
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Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

PROGRAMA FORMATIVO DA QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Cddigo |COC002_4 Denominacéao Controlo de projectos de construgéo e obra civil

Nivel 4 Familia profissional Construcéo e Obra Civil

Duracéo indicativa (Horas) 1.080

N.° Denominagao Caédigo

1 Elaborar trabalhos de campo. UC119 4

Unidades de 2 Desenvolver trabalhos de gabinete. UC120_4
Competéncia

3 Implantar projectos de construcao. uCi121 4

4 Realizar o seguimento da planificagédo da construcéo. ucC122 4

5 Processar e controlar custos da construcéo. UcC123 4

UNIDADES FORMATIVAS

N.° ‘ Denominacéo Cdédigo Denominacéo

Procedimentos topograficos para trabalhos de campo. UE170
, |Trabalhos topograficos de | 119 4 (80 horas)
campo. (180 horas) -
Trabalhos de campo. (100 horas) UF171
) oes. UF172
) Trabalhos topogréficos de 10 4 Levantamento de construcdes. (80 horas)
gabinete. (180 horas) ~— | Representaces de terrenos. (100 horas) UF173
Procedimentos topogréficos para implantacdes. (80 UE174
~ . horas)
3 Implantacdo de projectos MF121 4
de construcao. (180 horas) —
Implanta¢des. (100 horas) UF175
Procedimentos e ferramentas para o planeamento de UE176
4 Planificacdo da constru- trabalhos de construcao. (40 horas)
¢ao. (90 horas) MF122_4
Seguimento e actualizagdo da planificacdo. (50 horas) | UF177
Controlo de custos de Medicdes e orcamentos. (40 horas) UF178
S) projectos e obras da cons- | MF123 4
trucao. (90 horas) Controlo de custos. (50 horas) UF179
MT_COC002 Médulo formativo em contexto real de trabalho (360 horas)
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Qualificagdo COC002_4
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MODULOS FORMATIVOS (MF)

MF1: TRABALHOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

Cdodigo: MF119 4 ‘ Nivel: 4 Duracgéo: 180 Horas

Associado a UC119_4: Elaborar trabalhos de campo.

erpirmms | wwe |
posocssosuctss & mormrvvaroscecare |

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Caodigo

m UNIDADE FORMATIVA 1: PROCEDIMENTOS TOPOGRAFICOS PARA UF170
TRABALHOS DE CAMPO

m UNIDADE FORMATIVA 2: TRABALHOS DE CAMPO UF171

UNIDADE FORMATIVA 1: UF170 — Procedimentos topogréficos para trabalhos de campo (80 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

Cl: Analisar os diferentes tipos de levantamentos de terrenos e constru¢cdes, comparando o ambito de
aplicacéo e os procedimentos utilizados e obtendo a informagéo gréafica a partir de reconhecimento de
campo.

CA1.1. Ordenar levantamento de terrenos e edificios com procedimentos e seus objectivos.

CA1.2. Descrever os objectivos e precisao dos terrenos no levantamento de edificios.

CA1.3. Resumir os procedimentos e técnicas utilizadas e nas pesquisas de terrenos e edificios.

CA1.4. Comparar os diferentes tipos de levantamentos de terrenos e edificios segundo o seu alcance.

CA1.5. Descrever as fases para o desenvolvimento de pesquisas de terrenos e edificios.

CA1.6. Descrever os factores de inovagao tecnoldgica e organizacional do trabalho de levantamento de campo
de terrenos e edificios.

C2: Obter e analisar as informagdes disponiveis sobre os terrenos e edificios, tanto de graficos (fotografias,
desenhos, mapas e outros) e de levantamentos de campo, avaliando as condi¢des para o seu levanta-
mento.

CA21. Indicar as fontes de informag8es para o estudo prévio de terrenos e edificios.
CA2.2. Em um estudo pratico, devidamente caracterizado, desde folhas, mapa topografico nacional:

» Calcular distancias geométricas e de campo reduzida, mencionando a causa do comprimento
medido no mapa néo coincidir com as medidas implantadas;
= Obter orientacdo real em um determinado ponto;
= Obter as coordenadas de um ponto em Universal Transversa de Mercator (UTM) e transforméa-las
em coordenadas geogréficas, ou vice-versa, verificando a sua transformacéo leitura num plano.
CA23. Explicar a estrutura e as referéncias geodésicas.

CA24. Em um estudo prético caracterizada adequadamente a documentacéo grafica de uma area tais como
fotos, desenhos ou outra, deve-se:

» |dentificar as principais deficiéncias e caracteristicas naturais ou provocadas pelo homem para o
seu levantamento;

» |dentificar possiveis areas de campo de deslocamento e areas intransitaveis;
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» Determinar os vértices das redes existentes e apoiar o potencial do trabalho de campo para o
levantamento das terras.

C3: Realizar o desenho do campo operatério necessario para o levantamento de terrenos e imoveis, identi-
ficando os métodos, os procedimentos, as tabelas, os desenhos e a toleréncia e sequéncia operacional.

C4:

CA3.1. Explicar os procedimentos e métodos utilizados nos inquéritos planimétricos, exigindo correccoes e

verificacbes associadas.

CA3.2. Explicar os procedimentos e métodos utilizados no levantamento altimétricas, exigindo correccoes e

verificagbes associadas.

CA3.3. Descrever os métodos e procedimentos de medicéo directa na construgdo da pesquisa.

CA3.4. Descrever afuncéo e conteido dos desenhos de levantamentos de terrenos e edificios.

CA3.5. Em um estudo pratico caracterizado adequadamente, preparar os esbocos dos edificios alinhamentos

e 0s principais elementos de construcdo de diferentes cenéarios de desempenho projectada, com base
em documentos apresentados graficamente.

CA3.6. Descrever a sequéncia operacional do levantamento altimetro tacémetro, e directo.

Avaliar equipamentos topograficos e de sinalizacdo para a coeréncia com o trabalho de campo, consi-
derando as propriedades da mesma e a natureza da obra.

CA4.1. Classificar os equipamentos de medicdo de acordo com suas funcdes e principios de funcionamento.

CA4.2. Em um estudo pratico caracterizado adequadamente, tendo em conta os diferentes tipos de equipa-

mentos e acessoOrios como apresentado:

= Reconhecer e descrever as suas funcoes;
» Determinar a precisao tedrica de varios tipos e escalas dos aparelhos de medi¢do apresentado;
= Estabelecer o escopo de equipamentos de medi¢do e vérias ferramentas apresentadas.

CA43. Em um caso préatico devidamente caracterizados, tal como definido pelas caracteristicas do terreno ou

edificio a construir, comparar e seleccionar equipamento de medida pelo grau de preciséo exigido.

1. Bases de calculo em Topografia:

3.

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

Unidades de medida usada em pesquisas e transformacdes.

Razbes trigonométricas, os tipos de dngulos horizontais e verticais, taludes; encostas e taludes, a distancia
naturais, geométricas e reduzida.

Os sistemas de coordenadas e transformacdes.
Erros em topografia, erros de composicao.
Escalas numéricas, comprimentos e transformacgdes na superficie.

. Planimetria:

Radiacao: escopo, erros, distdncia maxima de radiagdo, o célculo de coordenadas dos cheques.

Atravessando: calculo alcance, tipos de rotas, erros de compensagédo de tolerancia, de coordenadas dos
cheques.

Interseccao: o ambito de aplicacéo, tipos de cruzamentos, 0s erros, a tolerancia, o célculo de coordenadas,
cheques; casos.

Rede GPS: ambito de aplicacao, tipos de redes.

Altimetria:

Nivelamento geométrico ou altura, alcance, tipos de rotas, os erros, a toleréncia, a compensacao, o calculo
de coordenadas dos cheques.
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3.2. Nivelamento trigonométrico ou pendentes: ambito de aplicagdo, tipos de rotas, os erros, a tolerancia, a
compensacao, o célculo de coordenadas dos cheques.

3.3. GPS. Nivelamento: &mbito de aplicacéo, tipos de redes.

4. Taqueometria:

4.1. Ambito, métodos de estacdes de ligagao.

5. Equipamentos topograficos:

5.1. Classificacdo e fungdes: instrumentos de levantamento (fita métrica, medidores de distancia a laser, nivel,
estacdes totais, receptores de posicionamento por satélite, levantamento de dados de livros); equipamentos
de telecomunicacdes de utilidade topografica (voz e dados), prumo, nivel, tripé e suportes.

5.2. Pegas e principios de funcionamento.
5.3. Preciséo e calibracéo.
5.4. Escopo.

Requisitos basicos do contexto formativo
Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:
— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é
detentor de formag&o pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.
— O professor ou formador deve ter a formacao técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao M6dulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢des de acesso ao médulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n° 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF171 — Trabalhos de campo (100 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Obter informac®es para realizar trabalhos de campo, analisando a documentacéo técnica e seleccio-
nando os dados necesséarios.

CA1.1. Identificar as especificagdes técnicas e dados.
CA1.2. Analisar o campo e/ou objecto de construcdo a levantar.

CA1.3. Desenvolver um esboco do terreno e/ou aumento de objecto de construcéo, diferenciando-se todos os
pontos singulares e de identificacao.

CA1.4. Contrastar as caracteristicas do terreno e/ou objecto, a construcao crescente de dados e especifica-
¢cOes estabelecidas na documentacao técnica.

CA1.5. Recolher e preparar as informacdes necessdrias para preparar esbocos de levantamentos.
C2: Organizar o trabalho preliminar sobre a recolha de dados no campo, preparando esbogos, seleccio-
nando os métodos de levantamentos mais adequados e realizando planificagdes dos mesmos.
CA21. Seleccionar a escala adequada para representar esbo¢os de levantamentos.
CA22. Fazer esbocgos de levantamento com base no trabalho a realizar.

CA23. Seleccionar os métodos de pesquisa mais adequados, com a precisdo necesséria e configuragdo de
tolerancia.

CA24. Estabelecer referéncias e pontos-chave do inquérito, bem como os critérios para o levantamento das
restantes partes do site e/ou construgéo.

CA25. Realizar eshogos completos da pesquisa, representando todos os pontos, estagdes, referéncias, da-
dos, simbolos e elementos necessarios e possiveis, distinguindo entre cada ponto e o estabelecimento
de identificacéo Unico.

CA26. Estabelecer a gestado e a sequéncia do trabalho.

CA2.7. Seleccionar equipamentos, suprimentos, ferramentas, auxiliares e recursos mais adequados, para o
trabalho de levantamento a fazer.

C3: Operar os equipamentos de levantamento para medir e registrar, verificando a necessidade de cali-
bracdo e dando instrucdes para portamira.

CA3.1. Descrever os meétodos de leitura, recolha de dados, correccao e verificacdo dos equipamentos de
medicdo diferentes, directa e indirectamente.

CA3.2. Em um estudo pratico caracterizado adequadamente:
= Identificar e descrever a funcdo das diferentes partes do levantamento dos instrumentos e fer-
ramentas apresentadas;
= Descrever o Sistema de Posicionamento Global (GPS);

= Verificar o estado de um equipamento de pesquisa apresentado e julgar a necessidade de cali-
bragem ou reparacéo para uma dada tolerancia;

» Obter dados corrigidos e verificados com os instrumentos apresentados e os métodos estabele-
cidos e pelas especificaces e instrucoes.

CA3.3. Armazenar dados em diferentes formatos apresentados.
C4: Realizar a recolha de dados de terrenos e de construcdes, utilizando ferramentas e instrumentos de
topografia e marcacdo dos pontos precisos.

CA4.1. Seleccionar instrumentos, apetrechos, elementos de sinalizacdo e materiais necessarios.
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CA4.2. Preparar esbogos, o planeamento, levantamento de instrumentos, materiais, elementos de sinalizacdo
e meios auxiliares.

CA4.3. Localizar os pontos singulares do terreno, assinalar fisicamente, se necessario, e relacionando com o
estabelecido no croqui.

CA4.4. Estacionar correctamente os instrumentos, equipamentos, componentes e meio auxiliar.
CA4.5. Obter dados do terreno e/ou construcdo com a precisdo exigida pela natureza do trabalho.

CA4.6. Arquivar os relatérios e dados de campo e/ou construcdo, correspondentes a identificacdo dos pontos
definidos no esboco.

CA4.7. Incluir no planeamento de esbogos e anotacdes precisas, antes e apds a recolha de dados.
CA4.8. Recolher e guardar instrumentos para geodesia, equipamentos, componentes e sinal auxiliar.
C5: Integrar e conciliar os objectivos de seguranca, salde e meio ambiente com a producéo, avaliando a

frequéncia e a gravidade dos riscos e formulando critérios para a prevenc¢ao ou intervencdo em caso de
acidente.

CA5.1. Identificar trabalho e os riscos ambientais associados com levantamentos de campo de terrenos e
edificios e classificados pela sua frequéncia e gravidade de suas consequéncias.

CA5.2. Em um estudo pratico adequadamente caracterizado por uma revolta e seu plano de trabalho, analisar
0S riscos ocupacionais que envolvam as operacdes e o meio ambiente causados pela formulacéo de
critérios especificos para a prevencao.

CA5.3. Identificar os critérios basicos de resposta aos acidentes mais frequentes.
CA5.4. Ligaras medidas de prevencdo de riscos ocupacionais e ambientais associados ao trabalho no campo.

CA5.5. Identificar e descrever o equipamento de protec¢cdo pessoal e meios de proteccdo colectiva que pode
ser usado no trabalho de campo.

1. Levantamento de terrenos e edificios:

1.1. Classifica¢é@o: geodésicas, topogréficas, a construcao de reabilitagéo linear, alteragéo ou demoligdo, directa,
tacometro, altimetro, fotogramétrica e posicionamento por satélite.

1.2. Objetivos: elementos da realidade para representarem directamente ou por simbolos, tolerancias.

1.3. Procedimentos e técnicas: medi¢des directas, taquimetria, altimetria, fotogrametria, posicionamento por
satélite, a execugéo dos planos.

1.4. Aplicagoes.
1.5. Etapas: trabalho de campo e escrit6rio.

1.6. Fontes de informac&o em agéncias de mapeamento topografico, funcionamentos de producéo cartogréafica e
fotografias aéreas, sistemas de informac8es geogréficas, levantamentos de campo, recursos topograficos.
Aplicativos e bases de dados de computador, fontes complementares.

1.7. Factores de inovacao tecnoldgica e organizacional em pesquisas de campo de terrenos e edificios, recen-
temente introduzido, materiais inovadores, técnicas e sistemas inovadores de organizagdo, recentemente
introduzidos, ferramentas inovadoras e instrumentos recentemente introduzidos, aplicag6es informéaticas
inovadoras e, recentemente implementado.

2. Execucdo de levantamentos de campo de terrenos e edificios:

2.1. Reconhecimento preliminar, a escolha e marcacdo dos pontos de apoio, a escolha das referéncias de base
dos edificios.

2.2. Plano de trabalho: a escolha dos métodos, procedimentos e sequéncia de opera¢des; croquis de itinera-
rios; croquis de edificios, a formulacdo de medidas para prevenirem os riscos profissionais.
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2.3.

A recolha de dados: instrumentos e verificacdes de rotina de reconhecimento, estacionamento, ferra-
mentas, leituras, testes e correcgdes, as instrucdes para portamira, esbocos do levantamento.

. Recolha de dados para trabalho de levantamentos:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Geodésia. Geoide elipsoide de referéncia e globos. Elipséides e datums habitual. Sistemas de referéncia
International Terrestrial Reference System (ITRS) do sistema. Determinacdes altimétricas em geodésia.
Redes geodésicas.

Cartografia. Coordenadas geograficas. Projecdes do mapa. Projecdo Universal Transversa de Mercator
(UTM). Projeccéo International Terrestrial Reference System (ITRS). Os sistemas de coordenadas em um
projecto.

Fundamentos de topografia. Coordenadas. Distancias. Dimensées. Pendente. Encostas. Angulos. Ori-
entacdes e referéncias. Métodos planimétricos e altimétricos. Levantamentos topograficos e implantacéo.

Leitura de planos. Escalas. Analise e interpretagdo dos planos de construcéo, planeamento urbano e le-
vantamento topografico. Representagéo e interpretac@o do relevo. Contornos e perfis. Equidistancia. Pa-
dréo, simbolos e sinais convencionais.

A documentacéo técnica. Os documentos relativos ao trabalho de levantamento topogréfico. Interpretacéo
de documentos. A terra e o trabalho para o desempenho. Cartografia.

. Organizagéo dos trabalhos de levantamento:

4.1.
4.2
4.3.

4.4.

4.5.

4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

A planificacdo do trabalho. Topografia instrumentos, equipamentos, componentes e meio auxiliar.
Croquis. Andlise, interpretacéo e execuc¢do de desenhos tridimensionais.

Planimétrica pesquisa. Métodos de pesquisa: radiacéo, triangulacao Itinerario. Redes de Pesquisa. Erros e
tolerancias. Campo de colecta de dados. Esbogo de levantamentos planimétricos. Livros e listas de pon-
tos.

Inquérito de altimetria. Métodos de pesquisa, nivelamento geométrico e trigonométrico. Nivelamento
simples e compostos de nivelamento. Métodos. Erros e tolerdncias. Campo de colecta de dados. Esbocgo
de levantamentos altimétricos. Livros e listas de pontos.

Inquérito estadios. Métodos. Erros e tolerancias. Campo de recolha de dados inquéritos. Esbogo tache
ameétrico. Livros e listas de pontos.

NocoOes de fotogrametria. Introducéo e fundamentos de fotogrametria.

Instrumentos simples.

Indicacgbes Uteis.

Niveis. Comissionamento e esta¢cdo de gerenciamento.

Estacdo Total. Comissionamento e estacao de gerenciamento.

Sistema de Posicionamento Global (GPS) utilizando sinal de satélite. Gestdo de instrumento.
Estacéo de trabalho, computadores e software especifico.

Comissionamento e manutenc¢do dos equipamentos.

Planeamento dos levantamentos. Sequenciamento de trabalho. Recursos necessarios.

. Trabalhos de campo:

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

Levantamento planimétrico, altimetro, tacometro de terrenos e edificios.
Elaboracg&o de instrumentos de pesquisa, equipamentos, componentes e meio auxiliar.

Comissionamento e estacdo de gerenciamento de levantamento de instrumentos, equipamentos, com-
ponentes e meio auxiliar.

Comércio de execucdao e leitura dos dados do inquérito. Gravacdo de dados e cartBes de verificacdo.

Layout, sinais graficos e as indicagfes resultantes das pesquisas.
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5.6. Exactiddo, precisdo e ordem de operac¢fes de levantamento.
6. Riscos laborais e ambientais em trabalhos de campo:
6.1. Legislacéo relativa a prevencao e seguranca e salde nos locais de construcao.
6.2. Acidentes de trabalho: tipos, causas, efeitos e estatisticas.
6.3. Os riscos ocupacionais e ambientais, as medidas preventivas.
6.4. Procedimentos operacionais e de primeiros socorros em caso de acidentes.
6.5. Equipamentos de proteccao individual: tipos e critérios para 0 uso.
6.6. Meios auxiliares e proteccdo colectiva na obra.

6.7. Sinalizacdo de obras.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que 0 mesmo é
detentor de formacgé&o pedagdégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— O professor ou formador deve ter a formacao técnica relacionada com os contetddos do Médulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Mdédulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condicdes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n° 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n°® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF2: TRABALHOS TOPOGRAFICOS DE GABINETE

Cdodigo: MF120_4 ‘ Nivel: 4 Duracgéo: 180 Horas

Associado a UC120_4: Desenvolver trabalhos de gabinete.

eamirms [ wwe ]
posoriasosvorzn i omenaveratavoscogaoree. |

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cdédigo
= UNIDADE FORMATIVA 1: LEVANTAMENTO DE CONSTRUCOES UF172
m UNIDADE FORMATIVA 2: REPRESENTACOES DE TERRENOS UF173

UNIDADE FORMATIVA 1: UF172 — Levantamento de construcdes (80 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Analisar os tipos de trabalhos de gabinete de levantamento de construcéo, relacionando o ambito de
aplicacdo com os procedimentos utilizados

CA1.1. Classificar os edificios de acordo com seus objectivos e procedimentos.

CA1.2. Descrever os objectivos das pesquisas de imdveis.

CA1.3. Resumir os procedimentos e técnicas utilizadas no levantamento do edificio.

CA1.4. Comparar os diferentes tipos de levantamentos de edificios de acordo com o seu alcance.
CA1.5. Descrever as etapas de desenvolvimento e pesquisas de construcao.

CA1.6. Descrever os factores de inovagao tecnoldgica e organizacional do trabalho de pesquisa a construgéo
de gabinete, avaliando o seu impacto.

C2: Analisar os tipos de representacfes de construgfes, definindo seus objetivos, comparando os sistemas
de representacéo e descrevendo as informacgfes que devem ser incorporadas.

CA21. Classificar representacdes de construcdo de acordo com seus objetivos, sistemas de representacéo e
escala.

CA2.2. Descrever os objectivos dos diferentes tipos de construgéo de representacdes.
CA2.3. Comparar os sistemas de representacéo diedro e desenhos cotados, especificando o seu alcance.
CA24. Explicar quais sé@o os pontos e linhas de quebra e porque devem ser considerados.

CA2.5. Justificar a necessidade de simbolismo, rotulagem e dimensionamento, relativa ao tipo de represen-
tacéo.

CA2.6. Descrever as informagfes adicionais que devem incorporar os diferentes tipos de representagdes:
localizagdo, orientacao lenda, caixas de texto, entre parénteses.

C3: Obter parametros para representar prédios, processando dados de campo gravados, coordenadas,
elevacles, distancias, angulos e inclinagdes.

CA3.1. Seleccionar as ferramentas, suportes, recursos e materiais para executar os célculos.

CA3.2. Arquivar os dados informéticos registados nos relatérios.

CA 3.3. \Verificar a confiabilidade da recolha de dados no campo, checagem de erros de tolerancia.
CA3.4. Determinar os pontos, estacoes, referéncias, dados, elementos necessarios e pontos singulares.

CA3.5. Seleccionar os métodos de calculo, dependendo da natureza e da precisdo dos resultados a serem
obtidos.
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C4:

C5:

CA 3.6.

CA3T.
CA3.8.

Obter coordenadas, distancias, angulos, as elevacdes, encostas e outros parametros, a titulo proviso-
rio, com a precisdo necessaria.

Detectar possiveis erros na obtencao dos resultados em termos de trabalho e de tolerancia.

Identificar e compensar os erros detectados pela obtencéo, se necessario, os resultados finais.

Representar constru¢c8es desenhando planos arquitecténicos através de aplicativos e software especi-

ficos.
CA4.1.

CA4.2.
CA43.

CA44.

CA 4.5.

CA 4.6.

CA4T.

Seleccionar o suporte, o formato, a tecnologia, o sistema de representacédo e escala adequada a na-
tureza do trabalho a ser executado e na medida do levante.

Seleccionar as regras a serem empregadas na representacdo de planos.

Representar os pontos e os vértices e preencher com precisdo adequada as caracteristicas do le-
vantamento.

Representar 0 campo com a precisdo necessdéria, intercalando, se necessério, contorno e preenchi-
mento de pontos de fixagdo da interpolagéo a distancia obtida de acordo com as caracteristicas do
trabalho.

Realizar as representacbes de acordo com as regras, elevagbes, plantas e partes de composto de
informacdes gréficas para ser contido planos de construcao.

Refinar os planos de forma concisa, clara e de acordo com as normas, de modo a definir correctamente
as dimensoes e posicao do edificio.

Comprovar a inclusédo das dimensdes do edificio, dos simbolos, das legendas, das anotac¢des e outros
elementos e informagdes, em termos claros, concisos e em conformidade com os regulamentos.

Representar infra-estruturas e arquivar os desenhos, as plantas e seccdes.

CAS5.1.

CAS5.2.

CAS5.3.

Em um estudo de caso de uma construcéo caracterizada devidamente entregues ou definidas por um
modelo, representados através de desenhos ou esbogos, com as seguintes condicdes:

= Como os trés pontos de vista;

= Como a sua planta e/ou corte por meio de um plano dado e através de um sistema de represen-
tacdo de dados.

Em um estudo de caso de terrenos devidamente caracterizados como mapa topografico, em que corre
uma infra-estrutura nédo-linear dado pelo trago do eixo no terreno, desenhar usando aplicacées, e di-
ferentes escalas vertical e horizontal:

= O perfil longitudinal, distinguindo as bordas das pistas;
= As seccgdes transversais nas distancias especificadas.

Em um caso pratico devidamente caracterizado de incorporac¢éo de um terreno plano ou de um edificio,
com base em esbhocos e desenhos do terreno ou prédio para representar:

= Completar a composi¢do da cena, ajustando a escala prevista e organizar os esbocos ou dese-
nhos de acordo com a pratica estabelecida;

= Elaborar os planos, usando a convenc¢do usual e representar a legenda;

= Completar a rotulagem do plano, sugerindo variacdes permitidas e em conformidade com os re-
gulamentos aplicaveis;

» Completar a dimenséo de um plano dado edificio, em conformidade com os regulamentos perti-
nentes;

» Incorporar a localizacao, orientacéo, fotos e simbolos;

= Criar e vincular as camadas necessdrias para organizar as informacdes através da aplicacao do
computador, permitindo a consulta, armazenamento e intercambio.
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1. Trabalhos do gabinete para levantamento de construcdes:

1.1.

1.2.
1.38.
1.4.
15.

Classificacéo: interpretacdo e correccéo de trabalhos de campo (interpretacdo de desenhos, deteccédo de
falhas, compensacao de erro, o calculo de coordenadas, cheques) o desenvolvimento grafico (desenhos,
modelos digitais).

Obijetivos: elementos da realidade, para representar directamente ou por simbologia, grau de precisao.
Aplicacdes.
O trabalho de desenvolvimento: as fases.

Factores de inovagéo tecnolégica e organizacional do trabalho de pesquisas de gabinete de construcgéo:
materiais inovadores introduzidos recentemente, técnicas e sistemas inovadores de organizagédo, recen-
temente introduzidas, equipamentos, ferramentas e instrumentos introduziram recentemente novas apli-
cacdes e implementacao recente de hardwares inovadores.

2. Representac¢des de construcdo:

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Classificacéo: tipos de representacdes (desenhos, eshbocos, desenhos, planos, photocompositions, apre-
sentacdes e modelos), tipos de planos (planos de site, planos gerais, planos de pormenor) planos, algados,
cortes, perfis longitudinais e transversais, perspectivas.

Objetivos: representam elementos do projecto, directamente ou através de simbolismo, status, execucéo de
predefinicdo, visualizacdo de apresentacao.

Escalas. Simbolos. Rotulagem. Dimens&o. Orientagéo.
Informacdes adicionais: Funcao, suportes e caixas de texto.
Diedro sistema: representacéo da base formas poliédricas e cilindros, projec¢éo frontal e perfil.

Trabalhos caminho linear: elevacédo, plano de coordenagéo entre o plano e elevacédo, se¢éo transversal.

3. Aplicacdes de desenho assistido por computador, para levantamento de construcdes:

3.1.

3.2.

Gestéo de formatos de importacdo e exportacdo, sistemas de coordenadas, desenhos, estrutura (entidades,
blocos sélidos, objectos, textos, camadas), escalas, unidades, fungdes de desenho, fungbes de calculo, as
dimensobes, enchimento, colorido.

Gréfico de gestéo de produgéo.

4. Representacdo de construcgdes e infra-estruturas:

4.1.
4.2.

Representacéo de plantas, esbocos, desenhos e modelos digitais.

Representacéo das seccgoes.
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF173 — Representacdes de terrenos (100 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliagao (CA)

C1l: Analisar os tipos de trabalhos de gabinete relacionados com a representacdo de terrenos, comparando
suas respectivas areas de aplicacdo e os procedimentos utilizados.

C2:

C3:

C4.

CA1.1.
CA1.2
CA13.

CA14.
CA15.
CA1.6.

Ordenar levantamento de terrenos e edificios de acordo com seus objectivos e procedimentos.
Descrever os objectivos e precisdo das pesquisas de terra.

Resumir os procedimentos e técnicas utilizadas em agrimensura.

Comparar os diferentes tipos de topografia como o seu alcance.

Descrever as fases e para o desenvolvimento de agrimensura.

Descrever os factores de inovacao tecnoldgica e organizacional do trabalho de inquérito ao pessoal de
terra, avaliando o seu impacto.

Analisar os tipos de representacdes de terrenos, definindo seus objetivos, comparando os sistemas de
representacdo e descrevendo as informacdes que devem ser incorporadas.

CA21.

CA22
CA23.
CA24.
CA25.

CA 2.6.

Identificar representacdes de terrenos classificados de acordo com seus objectivos, sistemas de re-
presentagdo e escala.

Descrever os objectivos dos diferentes tipos de representagdes de terreno.
Comparar os sistemas de representacéo utilizados, especificando o seu alcance.
Explicar quais sdo os pontos e linhas de quebra e porque devem ser considerados.

Justificar a necessidade de simbolismo, rotulagem e dimensionamento, relativa ao tipo de represen-
tagéo.

Descrever as informacdes adicionais que devem incorporar os diferentes tipos de representacdes:
localizagdo, orientacao lenda, caixas de texto, entre parénteses.

Obter para@metros para representar os terrenos, processando os dados de campo registrados e calcu-
lando coordenadas, altitudes, distancias, angulos e inclinagdes.

CA3.1.
CA3.2.
CA3.3.
CA34.
CA35.

CA 3.6.

CA3.T.
CA338.

Seleccionar as ferramentas, suportes, recursos e materiais para executar os calculos.

Processar os dados informaticos registados nos relatérios.

Verificar a confiabilidade da recolha de dados no campo, checagem de erros de tolerancia.
Determinar os pontos, estacdes, referéncias, dados, elementos necessarios e pontos singulares.

Seleccionar os métodos de célculo, dependendo da natureza e da precisdo dos resultados a serem
obtidos.

Obter coordenadas, distancias, angulos, as elevacdes, encostas e outros parametros, a titulo provisé-
rio, com a precisdo necessaria.

Detectar possiveis erros na obten¢éo dos resultados em termos de trabalho e de tolerancia.

Identificar e compensar os erros detectados pela obtencgéo, se necessario, os resultados finais.

Representar terrenos desenhando planos topograficos mediante aplicagdes informaticas.

CA41.

CA4.2.
CA43.

Seleccionar o suporte, o formato, a tecnologia, o sistema de representagdo e escala adequada a na-
tureza do trabalho a ser executado e na medida do levante.

Seleccionar as regras a serem empregadas na representacdo de planos.

Os pontos representam os vértices e preencher com precisao adequada as caracteristicas da revolta, e
com a estabilidade de caracter suficiente.
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CA4.4. Representar o0 campo com a precisdo necessaria, intercalando, se necessario, contorno e preenchi-
mento pontos de fixacao da interpolacao distancia obtida de acordo com as caracteristicas do trabalho.

CA4.5. Representar elevacdes, plantas e partes de composto de informacgdes graficas para ser contido planos
de construcao.

CA4.6. Refinar os planos de forma concisa, clara e de acordo com as normas, de modo a definir correctamente
as dimensdes e posicdo do edificio.

CA4.7. Comprovar a incluséo das dimensdes de terra plana, simbolos, legenda, anotacées e outros elementos
e informagdes, em um acordo claro, conciso e de acordo com os regulamentos.

C5: Representar terrenos definidos por modelos numéricos, esbocos ou desenhos, aplicando sistemas de
codificacdo estabelecidos e organizando seu arquivo.

CA5.1. Em um estudo de caso caracterizada adequadamente com um campo definido ou modelo, através de
desenhos ou esbogos representar com as seguintes condigdes:
= Como os contornos;
» Representando a edificios existentes;

» Observando a localizacdo e elevacao significativa das caracteristicas topograficas tais como
projectos lineares, estradas, leitos de rios, etc;

»= Obtencéo de perfis por meio de um determinado plano.

CA5.2. Em um estudo pratico de terrenos devidamente caracterizados como mapa topografico, em que corre
uma infra-estrutura ndo linear, dado pelo traco do eixo no terreno, elaborar desenhos usando diferentes
escalas verticais e horizontais:

= O perfil longitudinal, distinguindo as bordas das pistas;
» As seccdes transversais nas distancias especificadas.
CA5.3. Em um caso pratico devidamente caracterizado incorporando um terreno plano, com base em esbogos
e desenhos da mesma:
= Completar a composi¢éo da cena, ajustando a escala prevista e organizar os esboc¢os ou dese-
nhos de acordo com a pratica estabelecida;
= Completar os desenhos, usando a convencao usual de representar a legenda;

= Completar a rotulagem do plano, sugerindo variagbes permitidas em conformidade com os regu-
lamentos aplicaveis;

» Dimensionar o plano dado em conformidade com os regulamentos aplicaveis;

» Informar os horéarios incorporando a localizagdo, orientacéo, fotos simbolos alfanuméricos e col-
chetes;

» Criar e vincular as camadas necessérias para organizar as informacdes através da aplicagéo in-
formatica, permitindo a consulta, armazenamento e intercambio.

CA54. Em um estudo de caso caracterizado adequadamente, elaborar a codificacdo, os perfis longitudinais e
transversais das informagfes prestadas em uma instalagédo de infra-estrutura dada.

1. Trabalhos de gabinete, para a representacédo de terrenos:

1.1. Classificacdo: interpretacdo e correccao de trabalhos de campo (interpretacdo de desenhos, deteccéo de
falhas, compensagéo de erro, o calculo de coordenadas, cheques) o desenvolvimento grafico (desenhos,
modelos digitais de terreno, mapas digitais), os calculos (terraplenagem, caminhos obras lineares, cur-
vimetrias e plantas, bacia visual) restituicdo fotogramétrica.

1.2. Objetivos: elementos da realidade, para representar directamente ou por simbologia, grau de preciséo.
1.3. Aplicacdes.
1.4. O trabalho de desenvolvimento: as fases.

1.5. Livros de recolha tipos de dados e fungdes, memoaria e aplicativos, area de uso.
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1.6. Factores de inovacgdo tecnolégica e trabalho de organizacdo dos inquéritos ao pessoal de terra, recen-
temente introduzido materiais inovadores, técnicas e sistemas inovadores de organizacdo, recentemente
introduzido, equipamentos, ferramentas e instrumentos recentemente introduzidos aplicacdes inovadoras
e implementacéo recente de hardware inovadores.

2. Representagéo de terrenos:

2.1. Classificacdo: tipos de representacbes (desenhos, eshocos, desenhos, planos, photocompositions,
apresentacdes e modelos), tipos de planos (planos de local, planos gerais, desenhos de pormenor), perfis
longitudinais e transversais.

2.2. Objetivos: representam elementos do projecto, directamente ou através de simbolismo, status, execucéo
de predefinicdo, visualizacdo de apresentacao.

2.3. Curvimetrias e plantas.
2.4. Escalas. Simbolos. Rotulagem. Dimenséo. Orientacao.
2.5. Informacgdes adicionais: Fungéo, suportes, caixas de texto.

2.6. Dimensionado sistema de desenhos: a representacdo de superficies e terrenos; perpendicularidade entre
a linha e o plano, intersecc¢éo de linha e plano, os contornos (pontos e linhas de quebra) bacias visuais.

2.7. Trabalhos caminho linear: elevacéo, plano de coordenacgéo entre o plano e elevagéo, secao transversal.

2.8. Perfis longitudinais: informac&o escalas horizontal e vertical, simbolos, sinais, (curvatura e superelevacgao
diagramas, distancias).

2.9. As secdes transversais: escala, a distncia entre as sec¢des, simbolos, sinais de informagéo (ampliacdo
superelevagéo, etc.)

3. Aplicacdes de desenho assistido por computador, para o levantamento de terrenos:

3.1. Gestdo de formatos de importacdo e exportacdo, sistemas de coordenadas, desenhos, estrutura (enti-
dades, blocos soélidos, objectos, textos, camadas), escalas, unidades, fun¢des de desenho, fungbes de
célculo, as dimensdes, enchimento, colorido.

3.2. Grafico de gestao de producao.
4. Execucéo de levantamentos de terrenos:

4.1. A extracgdo de dados do coleccionador de livros: detec¢éo de falhas, compensacéo de erro, o calculo de
coordenadas dos cheques.

4.2. Insercdo de dados em aplicativos de planilha ou de modelagem digital de terreno.

4.3. A mineracgdo de dados.

4.4. Interpolacdo de curvas.

4.5. Representacao de terra plana, esbogos, desenhos, cartografia digital.

4.6. Introducado de caminhos em aplicacdes de geometria linear ou trabalhos de modelagem digital do terreno.

4.7. Representacao dos perfis. Calculos.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é
detentor de formacédo pedagdégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.
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— O professor ou formador deve ter a formagéo técnica relacionada com os conteddos do Modulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Médulo Formativo.

Requisitos de acesso ao moédulo formativo:

As condicdes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°® 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF3: IMPLANTACAO DE PROJECTOS DE CONSTRUGAO

Cdodigo: MF121_4 ‘ Nivel: 4 Duracgéo: 180 Horas

Associado a UC121_4: Implantar projectos de construcao.

erwirms [ wwe ]
posoriasosvorzs i s pocos oot |

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cdédigo

= UNIDADE FORMATIVA 1:  PROCEDIMENTOS TOPOGRAFICOS PARA UF174
IMPLANTACOES

= UNIDADE FORMATIVA 2: IMPLANTACOES UF175

UNIDADE FORMATIVA 1: UF174 — Procedimentos topograficos para implantacées (80 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Analisar o trabalho de layout feito em diferentes tipos de projectos de construcéo e outras actividades
com impacto regional, comparando e ordenando os procedimentos utilizados para o desenvolvimento.

CA1.1. Descrever os objectivos do trabalho de redesenho.
CA1.2. Classificar obras e projectos do grau de precisdo exigido pelo seu layout.
CA1.3. Organizar os elementos de um trabalho pelo grau de precisédo exigido pelo seu layout.

CA1.4. Descrever brevemente os procedimentos e técnicas utilizadas no trabalho de reformulacao, distin-
guindo as condic¢des especificas de diferentes tipos de projectos, tanto as actividades de construgéo e
outros.

CA1.5. Descrever as fases e para o desenvolvimento de espreita construcéo.

CA1.6. Descrever os factores de inovagao tecnoldgica e organizacional do trabalho de projecto e implantacéo
da construcéo, avaliando o seu impacto.

C2: Estruturar o esquema de funcionamento, identificando os elementos para a implantac&o e seleccio-
nando os pontos, alinhamentos, niveis e gradientes para definir e desenvolver um esbo¢o do layout.

CA21. Descrever os ritmos e etapas de elaboracdo de documentos técnicos (projecto béasico, a implemen-
tacdo do projecto, a proposta alterada, plano de trabalho, desenhos e outros trabalhos complementa-
res).

CA2.2. Descrever os procedimentos e métodos utilizados na planimetria.
CA23. Descrever os procedimentos e métodos utilizados na altimetria e nivelamento.

CA24. Num estudo de caso caracterizado por documentos do projecto e plano de trabalho (relatérios, planos,
especificagbes, medicdes, estudo da seguranca e da saude, etc.):

= Seleccionar as informacdes relacionadas com a emboscada de construcéo;
= Criar desenhos que incluem as principais referéncias do layout;
» Realizar o célculo da distribuicdo dos elementos da obra utilizando as aplica¢des informéaticas;

» Estabelecer os erros e saber o exacto layout dos equipamentos disponiveis, definindo erros nas
operac@es individuais, e calcular o erro total do processo;

= Estabelecer sequéncia operacional do trabalho para o redesenho do layout, adaptando seus
processos de construcao.
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C3: Avaliar os equipamentos topogréaficos e de sinalizacdo para a sua aptidao para trabalhos de implanta-
¢ao considerando as propriedades da mesma e a natureza da obra.

CA3.1. Num estudo de caso caracterizado adequadamente:

= Determinar a precisédo teorica de varios tipos e gamas de equipamentos disponiveis;
= Estabelecer o escopo de varios equipamentos e sinalizacdo disponiveis;

= Comparar e escolher o equipamento de medig&o para o trabalho stake out definida pelas carac-
teristicas do trabalho em causa e o grau de precisao exigido.

C4: Reunir informac@es para fazer esbocos e desenhos de layout, selecdo de dados relevantes obtidos a
partir da analise da documentacédo do projecto, estudar o terreno e a situacédo do trabalho.

CA4.1. Identificar as especificacdes técnicas e os dados.

CA4.2. Analisar e descrever a situacao do trabalho no campo e seus arredores.

CA4.3. Contrastar as caracteristicas do terreno ou layout, ordem de trabalho e os seus arredores, com as in-

formacg6es e especifica¢des identificadas na documentacgéo técnica.

CA4.4. Recolher as informacdes necessérias para a elaboragéo de esbocos e desenhos de layout.

C5: Fazer esbocos e desenhos de layout, escolhendo o método de tutoria e gravacdo de dados relevantes.

CA5.1. Seleccionar ferramentas, meios e formatos para realizar esboc¢os e desenhos de layout.

CA5.2. Determinar métodos de layout baseado no trabalho a ser feito.

CA5.3. Seleccionar as escalas adequadas para representar esboc¢os e desenhos de layout.

CA54. Fazer esbocos e desenhos de layout com base no trabalho que devem ser executadas.

CA55. Representar em esbocos e desenhos de layout dos pontos, estag8es, referéncias, dados e simbolos.

CA5.6. Identificar os desenhos e planos de layout dos pontos e critica.

1. Projectos de construcéo:

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Classificac@o dos projectos e obras: projectos de exploracdo de recursos naturais, planos de uso do solo,
engenharia civil, construcéo.

Construcéo: em geral, os recursos (mao de obra, material, equipamentos), instala¢des temporarias, auxi-
liares e de proteccéo colectiva; trabalhos de organizagéo (propriedade e contratado).

Escritérios Técnicos: tipos, organizagao e gabinete de assisténcia técnica de topografia (fungdes em obras
para a propriedade e contratos).

Obras de construcao: as classes de obras de construgéo; capitulos de obras de constru¢ao usual (demo-
licdo e escoramentos, terraplenagem, fundacgfes rede de drenagem enterrada, estruturas, paredes e di-
visérias, revestimentos e tectos falsos, isolamentos, telhados e impermeabilizacao, pavimentacdo, azu-
lejos e revestimento, carpintaria, aluminio, pvc e carpintaria, metalurgia, vidro e translicido, instalacdes
elétricas, instalacdes de iluminacgédo, instalacbes audiovisuais, encanamento, sanitarios, aquecimento,
instalacdes de ar condicionado, instalacdes gas, elevadores, equipamentos de protec¢do, instalacdes,
pintura e acabamento, restauracdo e desenvolvimento) temporal das obras de construcao.

Urbanizacgédo: as classes de obras, capitulos de obras de desenvolvimento habitual (terraplenagem, dre-
nagem, solidos, areas de pedestres, muros e defesas, pontes e passarelas, abastecimento de agua, sa-
neamento e esgoto, redes de gas e reservatorios, redes e centros de processamento, iluminacéo publica,
semaforos e rede telefénica, redes de irrigagdo e fontes, paisagismo e tratamento, mobiliario urbano e um
parque infantil, instalag8es desportivas, sinalética e iluminagéo), o desenvolvimento temporal das obras de
infra-estrutura.

Nocdes de trabalho civil, classes e tipos de obras, fun¢bes, elementos comuns as obras de construcéo e
desenvolvimento.
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2. Documentacao e trabalhos de implantacgao:

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

Documentacéo de projectos relacionados: projecto (relatérios, especificaces e desenhos), as condicbes e
o nivel de detalhes do layout, a ordem de prevaléncia, analise, plano de trabalho (desenhos, calendario), a
qualidade do plano: critérios de reconsideracéo; plano de saude e seguranca (os meios de protecdo indi-
vidual e colectiva).

Elementos para trabalhos de implantacdo: machados, cortadores, alinhamento paralelo, mediatrizes,
curva, acordos.

Obijetivos: pontos, niveis, eixos e/ou precisdo caracteristica flush.

Procedimentos e técnicas: interpretar e implementar planos de projectos, execucédo de desenhos, taco-
metro, altimetro, posicionamento por satélite. Aplicacdes.

Fases: planeamento e layout de site, desenvolvimento de redesenho de trabalho.

Identificacdo de riscos associados aos trabalhos de implantacdo: acidentes (tipos, causas, efeitos), riscos
e medidas de prevencao, equipamentos de protec¢éo individual, tipos e critérios de utilizagdo, auxiliares e
trabalho de protecgéo colectiva, sinalizagéo de trabalho.

Factores de inovacéo tecnoldgica e trabalho de redesenho organizacional e do trabalho do projecto: re-
centemente introduzidas materiais inovadores, técnicas e sistemas inovadores de organizacao, recen-
temente introduzido, equipamentos, ferramentas e instrumentos recentemente introduzidos, aplicacdes
inovadoras e implementacéo recente de hardware inovadores.

3. Aplicagdes informaticas para trabalhos de implantacéo:

3.1.

3.2.

Implantacéo de aplicagBes informéticas especificas, gerenciar formatos de troca, a introdugdo do modelo
digital do terreno, a introducao da definicdo geométrica dos elementos da obra ou benchmarks para re-
pensar, coordenar célculo, apresentacdo de resultados, a producgéo gréfica.

Aplicacbes de software. Formatos de importacdo e exportagdo. Apresentacdo dos resultados.

4. Execucédo de trabalhos de implantagéo:

4.1.

4.2.

4.3.

Analise da documentacao do projecto e planos, escolha de pontos de apoio, a escolha de referéncias de
recursos.

Trabalho de planeamento, desenhos de construcdo e elementos, escolha de métodos, procedimentos e
sequéncia de operacgdes, seleccdo de equipamentos, banco de dados de verificagdo de layout, imple-
mentacdo de banco de dados com referéncias ausentes, a eleicdo de abordagem de novas bases, o
célculo de coordenadas elementos, avaliagdo de riscos elementares, a definicdo de medidas de prevengéo
dos riscos profissionais.

Localizacdo dos pontos, as dimensdes, alinhamentos e as classes; o reconhecimento de ferramentas e
verificagbes de rotina, estacionamento ferramentas, leituras, testes e correcgdes, implantacdo e materia-
lizac&@o de referéncia.
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF175 — Implantaces (100 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Planificar os trabalhos de implantacéo, estabelecendo a sequéncia dos trabalhos e especificando os
recursos necessarios.

CA1.1.
CA1.2.
CA13.
CA14.
CA15.

Identificar as estacdes, as referéncias e os pontos de estaqueamento.
Estabelecer a gestdo e sequenciamento de trabalho.

Seleccionar equipamentos, insumos, ferramentas e apoios.
Relacionar os recursos para redesenhar o trabalho a ser feito.

Fazer o planeamento de layout com o sequenciamento do trabalho.

C2: Completar a informacéo técnica para a implantagéo, incorporando o resultado do célculo de coorde-
nadas, distancias, dngulos, elevacdes, encostas e outros parametros a desenhos e planos.

CA21.
CA22.
CA23.
CA24.

CA25.

CA 2.6.
CA27.

Seleccionar ferramentas, midias, meios e materiais necessarios para realizar os célculos.
Identificar os pontos e elementos dos esbocos e desenhos de layout.
Seleccionar o0 método de calculo baseado em dados.

Obter coordenadas, distancias, angulos, as elevacfes, encostas e outros parametros estabelecidos
com preciséo.

Estabelecer erros admissiveis na obten¢éo dos resultados em termos de trabalho a ser executado e a
precisdo do equipamento.

Compensar, se necessario, os erros obtidos e obter os dados finais.

Incluir esbocgos, planos de layout e planeamento os dados para completar o seu desenvolvimento.

C3: Operar equipamentos topogréficos de implantacéo, verificando a necessidade de calibra¢céo, dando
instrucBes para portamira e sinalizando os pontos de alinhamento.

CA3.1.

CA3.2.

CA33.

Em um estudo de caso caracterizado adequadamente, verificar o estado de uma equipa de pesquisa
apresentado e julgar a necessidade de calibragem ou reparacdo para uma dada tolerancia.

Em um estudo de caso caracterizado adequadamente, fazer um trabalho com as equipas de layout
apresentado, estabelecendo um grau de preciséo para a:

» Incluséo de ensaio e marcacao de pontos e alinhamentos;

* Inclusédo de testes e sinalizacé@o de niveis e graus.

Em um estudo de caso caracterizado executar correctamente os layouts, incluindo a verificacdo e
marcacéo, bordas de clareiras e aterros, com as equipas e estabelecer o grau de preciséo.

C4: Implantar pontos e elementos de obras de construcdo materializando no terreno ou na obra a sua si-
nalizacéo.

CA 4.
CA4.2.

CA43.

CA44.

CA45.
CA 4.6.
CA4T.

Identificar os instrumentos de pesquisa, equipamentos, componentes e sinal auxiliar.

Tornar o desenvolvimento de instrumentos de agrimensura, equipamentos, componentes e sinal auxi-
liar.

Preparar esbocos, planos de layout, planeamento, levantamento de instrumentos, materiais, elementos
de sinalizagéo.

Verificar o funcionamento das areas de layout e disposicdo dos elementos necessarios para obter
detalhes especificos.

Determinar a origem do trabalho de layout e referéncias.
Verificar a posi¢cdo dos principais pontos de estaqueamento, estabelecendo referéncias.

Recolher e guardar os instrumentos, equipamentos, componentes e sinal auxiliar.

36



Qualificagdo COC002_4
CONTROLO DE PROJECTOS DE CONSTRUCAO E OBRA CIVIL

C5: Integrar a saude, os objectivos de seguranca e meio ambiente com a producdao, avaliando a frequéncia
e gravidade dos riscos e formulando critérios basicos de prevencao ou intervengdo em caso de aci-
dente.

CA 5.1. Identificar os riscos associados aos trabalhos de estaqueamento da construcédo e classifica-los por sua
frequéncia e gravidade de suas consequéncias.

CA5.2. Analisar adequadamente os riscos associados as operacdes e ao ambiente em casos de obras e re-
pensar seus respectivos planos de trabalho, formulacéo de critérios especificos para a prevencéo.

CA5.3. Relacionar as medidas de prevencdo com 0s riscos associados com os trabalhos de implantagéo.

CA5.4. Identificar e descrever o equipamento de protec¢do individual e meios de proteccdo colectiva que pode
ser usado no trabalho de layout.

1. Recolha de dados para trabalhos de implantagéo:
1.1. Fundamentos de topografia.
1.2. Coordenadas. Distancias. Dimensdes. Encostas. Pendente. Angulos.
1.3. Orientagdes e referéncias.
1.4. Projecgbes do mapa.
1.5. Métodos planimétricos e altimétricos.
1.6. Levantamentos topograficos e implantagéo.
1.7. Representagdo do terreno.

1.8. A documentacdo técnica. Documentos de trabalho. Interpretacdo de documentos. Escalas, dimensdes,
medi¢bes e simbolos.

1.9. Aterra e o trabalho para o desempenho. Cartografia.

2. Informacgéo técnica para trabalhos de implantagéao:
2.1. Implantacdo de pontos.
2.2. Alinhamento reto.
2.3. Disposicéo das curvas circulares e curvas de transicao.
2.4. Alturas dos pontos.
2.5. Métodos, procedimentos e técnicas de layout.

2.6. Elaboracdo de esbocos e desenhos de layout.

3. Planeamento dos trabalhos de implantacéo:
3.1. Instrumentos topograficos e equipamentos.
3.2. Instrumentos simples.
3.3. Indicacdes Uteis.
3.4. Niveis.
3.5. Estacao Total.
3.6. Sistema de Posicionamento Global (GPS).
3.7. Estacao de servico, computadores e software especifico.
3.8. Manutencao dos equipamentos.

3.9. Planeamento de implantacao. Sequenciamento de trabalho. Recursos necessarios.
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4. Calculos paratrabalhos de implantacao:
4.1. Elementos geométricos.
4.2. Segmentos. Raios e linhas. Angulos. Poligonos.
4.3. Circunferéncias.
4.4. As curvas de transicao.

4.,5. Calculos planimétricos e altimétricos especificos, para os trabalhos de implantacéo de terrenos e edificios.

5. Aplicag@es informéticas utilizadas em trabalhos de implantacéo:

5.1. Implantagdo de aplica¢des informéticas especificas, a introdugdo do modelo digital do terreno, a intro-
ducao da definicdo geométrica dos elementos da obra para trabalhos de implantacao, calculo de coor-
denadas e apresentacdo de resultados.

5.2. Aplicagbes de software. Formatos de importacdo e exportagdo. Apresentacdo dos resultados.

6. Execucéo de trabalhos de implantacao:

6.1. Analise da documentagdo do projecto e planos, escolha de pontos de apoio, a escolha de referéncias de
recursos para reconsiderar.

6.2. Trabalho de planeamento, desenhos de constru¢éo e elementos repensar, escolha de métodos, proce-
dimentos e sequéncia de operacgdes, seleccdo de equipamentos, banco de dados de verificagédo de layout,
implementacao de banco de dados com referéncias ausentes, a eleicdo de abordagem de novas bases, 0
célculo de coordenadas elementos repensar, avaliagdo de riscos elementares, a definicdo de medidas de
prevencao dos riscos profissionais.

6.3. Localizagédo dos pontos, dimensdes, alinhamentos e as classes: o reconhecimento de ferramentas e veri-
ficagcBes de rotina, leituras, testes e correcg¢des, as instru¢des para Rodman, implantacdo e materializacdo
de referéncia.

7. Implantacéo de pontos e elementos de construcéo:
7.1. Planimétricas e altimétricas de elementos e terrenos, para construgao.
7.2. Execucao, realizagdo e teste dos trabalhos de implantacéo.

7.3. Exactiddo, precisédo e ordem de operacfes de implantacéo.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o0 mesmo é
detentor de formacgéo pedagogica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— O professor ou formador deve ter a formagéo técnica relacionada com os conteddos do Modulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n® 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF4: PLANIFICACAO DA CONSTRUCAO

Cdodigo: MF122_4 ‘ Nivel: 4 Duracgéo: 90 Horas

Associado a UC122 4: Realizar o seguimento da planificacdo da construcao.

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:
Caodigo
m UNIDADE FORMATIVA 1: PROCEDIMENTOS E FERRAMENTAS PARA O UF176
PLANEAMENTO DE TRABALHOS DE CONSTRUCAO

m UNIDADE FORMATIVA 2. SEGUIMENTO E ATUALIZAGAO DA PLANIFICAGAO UF177

UNIDADE FORMATIVA 1: UF176 — Procedimentos e ferramentas para o planeamento de trabalhos de construcao

(40 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

Cl: Analisar os processos de planificacdo e programacéo de trabalhos de construcéo, avaliando sua utili-
dade, comparando os métodos e realizando calculos sem o uso de aplicativos informaticos.

CA1.1. Explicar a diferenca entre o termo projecto como um documento técnico e como o planeado e dirigido a
acéo.

CA1.2. Explicar por que é que o planeamento de projectos é Util e necessario e formular uma definicdo de
projectos de desenvolvimento ajustado e planeado.

CA1.3. Explicar os elementos comuns a todos os métodos de planeamento: modelo de processo, threads,
fases e subfases, actividades, relacionamentos.

CA1.4. Classificar e comparar os diferentes tipos de métodos de planeamento familiar (grafico de Gantt, mé-
todos de caminho critico) de acordo com seus objetivos, escopo e métodos de célculo.

CA1.5. Explicar a diferenca entre as actividades (tarefas), redes, marcos, estrutura analitica de projecto.
CA1.6. Explicar os diferentes tipos de relacdes entre actividades, e o que é o caminho critico.

CA1.7. Num estudo prético caracterizando adequadamente uma rede de precedéncia, calcular um processo
diario e perceber a sua representacéo na igualdade de Gantt, resolvendo o comprimento da rede e seu
caminho critico, sem o uso de aplicativos de software especifico.

CA1.8. Explicar a necessidade de monitoramento, actualizacéo e revisdo do planeamento.
CA1.9. Descrever as causas e efeitos dos defeitos na execugéo do planeamento/programacao.

C2: Analisar os processos associados ao desenvolvimento de projectos e obras de construcéo, delimitando
as fases que os comp&em e determinando as actividades necessarias a incluir no programa base.

CA21. Relacionar as etapas e a realizacdo de um projecto de construcao (definicdo inicial, design, compras,
aplicacdo), determinando o fim de cada fase, o resultado alcancado (Base Programa, Programa de
Design, e Programa de Implementacéo do Programa, respectivamente) e as rela¢cdes temporais que os
ligam.

CA22. Explicar o nivel de detalhe que é alcancado na definicdo prévia de uma performance, e sua corres-
pondente base do programa, identificando os agentes e/ou consultadas durante a sua preparacgéo e as
funcBes que desempenham.

CA2.3. Num estudo de caso caracterizado adequadamente, determinar as actividades necessarias para gerar
0 programa basico de um projecto, que inclui todas as fases que compdem o projecto.
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C3:

C4:

CA24.

CA 25.

CA 2.6.

Identificar as fases (planeamento, estudo de concepcéo preliminar), que envolve o desenvolvimento de
um projecto de construcéo e os documentos que o compdem, indicando o grau de definicdo que atinge
0 projecto em cada uma dessas etapas.

Descrever o processo de aquisicdo ou contratacao (concurso e adjudicacao), ordenando as etapas
envolvidas.

Identificar os desvios usuais para o desenvolvimento temporal dos projectos de construcado e medidas
para reduzi-los.

Analisar o trabalho e formalidades necessarias para o desenvolvimento do projecto descrevendo como
e quando eles ocorrem.

CA3.1.

CA3.2.
CA33.

CA34.

CA3.5.

CA 3.6.
CA3.T.

CA 338.

Expor o trabalho e os procedimentos normais que envolve a concep¢éo de um projecto, determinando
0 seu desenvolvimento ao longo do tempo.

Identificar os agentes na elaboracdo de um projecto.

Explicar o que essas estratégias de entrega e de recrutamento, e que sao 0 projecto e entrega de
pacotes comuns de compras.

Explicar como as estratégias de projecto e aquisi¢ao influéncia tanto sobre os processos de projecto,
€cOomo 0s contratos.

Expor o trabalho e os procedimentos normais que envolve a contratacédo das obras de construcdo de
um projecto, determinando o seu desenvolvimento ao longo do tempo.

Identificar os agentes no processo de contratacdo de obras de implantacdo do projecto.

Num estudo de caso caracterizado adequadamente, determinar as actividades necessarias para gerar
a concepcédo do programa e as aquisicdes de um projecto, que estabelece a sua correspondéncia com
o trabalho de cada estagio e estabelecer as rela¢des temporais entre as actividades da mesma fase e
outras fases.

Identificar os desvios usuais para o desenvolvimento temporal dos processos de concepc¢do e de ad-
judicacdo, e medidas para reduzi-los.

Analisar as unidades que compdem a execuc¢édo das obras de constru¢do, descrevendo como, quando e
por quem sdo executados.

CA441.

CA4.2.

CA43.

CA44.

CA45.

CA 4.6.

CA4.T.

CA438.

Relacionar os capitulos usuais que envolve a execu¢do de um projecto de construcao e outro desen-
volvimento, determinando a sua evolucéo e as rela¢des temporais que os ligam, e comparando os dois
casos.

Relacionar as unidades de trabalho habitual nos capitulos que comp&em a implanta¢éo de edificios e
obras de infra-estrutura, diferindo de acordo com varios tipos de edificios (residenciais, escritorios, lojas
e outros), explicando sua natureza e as relagées de tempo que os ligam.

Descrever as fungdes e caracteristicas das diferentes classes e tipos de infra-estrutura civil.

Explicar a estrutura hierarquica que rege obras (operadores, lideres de equipa, supervisores, gerentes,
gerente geral e chefe do trabalho).

Em um estudo de caso caracterizado adequadamente, identificar os recursos (materiais, servigcos e
equipamentos) utilizados na execucao das unidades.

Identificar as instalagBes provisorias, auxiliares e tipo de proteccao colectiva habitual de construgéo civil
e urbanizacao.

Descrever os diferentes métodos e procedimentos de execugao para as unidades mais importantes na
obra de construgéo residencial e tipo.

Relacionar os desvios comuns no desenvolvimento temporal das obras e medidas para reduzi-los.
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C5: Determinar as actividades incluidas no programa de implementacdo de um projecto, obtendo as infor-
mac8es necessarias para definir o programa.

CAS5.1.

CA5.2

CA5.3.

Relacionar as actividades de construcdo comum nas obras de construcao e desenvolvimento, esta-
belecendo sua correspondéncia com as unidades de trabalho e orcamento de medicdes.

Identificar as equipas envolvidas na execucdo das actividades de construcao e os rendimentos médios
obtidos.

Descrever o conteudo tipico e o processo para o preenchimento de formularios de recolha de dados
gue definem o programa de Implementacéo.

CA5.4. Identificar as fontes de recursos de informacéo e renda em construcgéo.

CA55. Num estudo de caso de uma obra devidamente caracterizada, ou simples prédio residencial, apre-

sentando seus documentos de projecto e por comparacdo com trabalhos semelhantes, que serve como
um programa modelo:

= Determinar a estrutura de reparticéo;

= Obter uma lista de actividades e cddigo;

= Calcular a duracéo das actividades de alocac¢éo de recursos e aplicacdo de resultados padréo;

= Estabelecer relagBes entre as actividades e definir a rede de precedéncia.

CA5.6. Explicar a importancia do calendario de referéncia para o desenvolvimento de um programa.

1. Calendarizac&o dos projectos de construcdao:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Significados do projecto de longo prazo.

Papel do planeamento/programacéo.

Desvios incomuns no calendario de projectos e construcao.
Defeitos aplicacdo de planeamento/programacéo.

Factores de inovacao tecnoldgica e organizacional: sistemas de organizagcdo implementados recente-
mente, procedimentos e técnicas recentemente introduzidas, aplicagbes e hardware recentemente intro-
duzidas.

2. Métodos de representacéo e calculo no planeamento:

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

Conceitos: Tarefas, redes, marcos, actividades, caminho e modelo de caminho critico do processo,
threads, fases e subfases, estrutura analitica de projecto.

Relacdes temporais entre as actividades (inicio e fim), total e folga.
Gréfico de Gantt: representacao, o calculo, as vantagens e desvantagens.

Método do Caminho Critico ou Critical Path Method (CPM): A rede de precedéncia. Método Program
Evaluation and Review Technique (PERT). Representacdo, calculo, vantagens e desvantagens.

Referéncia calendarios.

3. Desenvolvimento de projectos de construgéo:

3.1.

3.2.

3.3.

Fase inicial: objetivos, os atores envolvidos, a relagdo com o projecto, aquisicdo e implementacéo, a base
do programa.

Objetivos da fase do projecto, os atores envolvidos, os procedimentos antes, durante e apos a fase de
concepgao.

Fases do desenvolvimento de projectos: construcdo (estudo prévio, projecto de projecto, a implementacéo
do projecto), civil (plano, estudo preliminar, anteprojecto); grau de definicdo, a estratégia de entrega dos
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lotes do projecto sobre durante a aquisicdo e implementacdo, desenho do programa, os desvios de uso
corrente na época (causas e efeitos).

3.4. Contratos fase: objetivos, os atores envolvidos, sistemas de aquisicdo de produtos e servicos de cons-
trucdo, estratégia e recrutamento; fases do concurso e processo de contratacdo, referentes as fases de
concepcao e implementacéo; programa de recrutamento; desvios habituais no tempo (causas e efeitos).

3.5. Fase de implementacéo: os objetivos, os atores envolvidos, em relacao ao projecto e as fases de imple-
mentacao, a execucao do programa.
4. Aplicacdes informaticas de planeamento de projectos de construcao:

4.1. Gestao de formatos de importacédo e exportagao. Dicionario de recursos. Codificagao e descricdo das ac-
tividades. Calendarios.

4.2. Funcdes de célculo: a depuracao do programa, data final, o caminho critico, o total de horas, a média
semanal de recursos empregado, nivelamento de recursos.

4.3. Funcdes de exibicdo, formas de monitoramento, relatorios, curvas de progresso, relatérios de matriz.
4.4. Aplicativos servicos usados no planeamento de construcéo.
4.5. Gestédo de formatos de importagdo e exportacdo. Editar e utilizar planilhas e bancos de dados.

4.6. Apresentactes de edicéo.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o0 mesmo é
detentor de formacgéo pedagogica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— O professor ou formador deve ter a formagéo técnica relacionada com os contedidos do Modulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo

As condi¢Bes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n® 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF177 — Seguimento e atualizacao da planificacao (50 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Identificar as actividades de projectos e execucao de obras de construcdo, relacionando-as com as
fases do processo e com os procedimentos da planificacéo.

C2:

C3:

C4.

CA1.1.
CA1.2.
CA13.
CA14.
CA1.5.
CA 1.6.
CA1.T.

CA1.38.

Relacionar o trabalho a ser feito com a documentagé&o do projecto e os tipos de actividades envolvidas.
Seleccionar os planos e detalhes construtivos que descrevem os trabalhos de execucéo.

Recolher dados relevantes para o planeamento.

Decompor o processo em suas fases principais.

Descrever a interligacéo das fases.

Aplicar a técnica de planeamento em conformidade com o objectivo declarado.

Estabelecer a relagdo das actividades em conformidade com o procedimento operacional caracteristica
da técnica de planeamento usado.

Desenvolver uma tabela com uma breve descricdo das actividades.

Desenvolver a sequéncia das actividades de projecto e execucédo da construcéo, determinando a con-
figuracdo de tempos e recursos para sua execucao.

CA21.
CA22.
CA23.
CA24.
CA25.

CA 2.6.
CA27T.
CA28.

Identificar o processo de construgdo envolvido.

Identificar as actividades em grupos correspondentes as fases do processo.
Relacionar as actividades de acordo com o plano de execuc¢éo de base.
Representar esquematicamente a relacdo entre as actividades.

Recolher as medicdes, revisdes, bancos de dados de precos e tabelas de produgédo relevantes para o
célculo dos recursos.

Seleccionar as maquinas, para realizar actividades de acordo com retornos esperados.
Identificar os recursos para cada uma das actividades identificadas.

Calcular as actividades méaximas, minimas e provaveis.

Desenvolver o projecto, aquisicdo e controlo de obras, estabelecendo objectivos e identificando os
agentes envolvidos, procedimentos e tramites.

CA3.1.
CA3.2.
CA3.3.
CA34.
CA35.
CA 3.6.
CA3.T.
CA338.

Identificar as fases do projecto com o nivel de detalhe exigido.

Sequenciar as medidas necessérias para desenvolver o projecto.

Identificar as actividades relacionadas ao avanco do plano bésico.

Estimar a duracdo das actividades tendo em conta 0s prazos.

Identificar as actividades que podem compartilhar recursos.

Relacionar os objetivos do programa com as diretrizes estabelecidas no plano.
Indicar a programacéo das actividades do caminho critico.

Calcular o comprimento total de todas as actividades.

Aplicar procedimentos de seguimento, actualizacdo e revisdao da planificacdo, realizando relatérios
mediante aplicagdes informaticas sobre o avanco dos projectos ou obras a controlar.

CA 4.

CA4.2.

Descrever como usar a informacéo grafica (relatérios, desenhos, fotografias) para mostrar o anda-
mento de uma obra.

Descrever o procedimento e a periodicidade dos controlos efectuados e os projectos de construcéo,
descrevendo o conteddo habitual dos formularios de acompanhamento.
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CA43.
CA44.

Descrever como e porqué o programa € actualizado a projectos de construgéo.

Descrever os graficos utilizados para ilustrar o progresso de um projecto/trabalho.

C5: Realizar o seguimento da planificagao de execucdo de obra de construcéao, aplicando técnicas de pro-
gramacdao e propondo correc¢fes dos desvios detectados.

CAS5.1.
CA5.2
CA5.3.
CA54.
CAS.S.
CA5.6.
CAS.T.
CAS.8.

Identificar o procedimento para a monitorizacao do plano.

Seleccionar as informacdes relevantes para monitorar o andamento do projecto ou trabalho.

Desenvolver um cronograma de acompanhamento do plano de acordo com a frequéncia necessaria.

Elaborar cronogramas realistas pelo controlo de andamento e desvios do cronograma.

Verificar os tempos de execucao e alocacao de recursos.

Recalcular recursos para corrigir desvios.

Calcular a estimativa de tempos de execucédo em fungdo dos recursos recalculados.

Elaborar planos de diagramas corrigidos para hovos prazos.

C6: Calcular programas de projectos e obras, realizando seguimentos, actualizacdes e revisdes dos mes-
mos, utilizando aplica¢8es informéticas.

CA6.1.

Num estudo de caso de uma obra devidamente caracterizada, ou simples prédio residencial, que é
conhecido programa totalmente estabelecido, actividades e relacionamentos, e operacdo de uma
aplicagéo informatica:

Criar dicionérios de recursos, codigos e programacdes dentro do aplicativo de computador;

Determinar a estrutura de identificacdo (niUmero) intuitiva facilitando a localizacdo das actividades
no &mbito do trabalho;

Entre a lista de actividades cederem 0s seus numeros, descrigdes e cddigos ja existentes em di-
cionarios;
Entre as relacfes entre as actividades;

Atribuir horarios adequados de acordo com as necessidades especificas e horarios sector de
geneéricos;

Calcular o programa resultante determinar a data final, o caminho critico, e total de horas semanais
e médios recursos;

Depurar o programa eliminando actividades sem antecessores ou sucessores e erros de codifi-
cagdo ou de relagdes para obter um programa de caminho critico com uma légica e justificavel;

Determinar o caminho critico e o calendéario de execuc¢éo;

Determinar 0s recursos necessarios para evitar o uso ineficiente dos mesmos;

Gerar os formularios necessérios para acompanhar o programa de trabalho;

Introduzir informacdes de controlo que resulta da analise do andamento dos trabalhos;

Depurar o programa e fase fora de sequéncia até que um programa de caminho critico com uma
I6gica é justificavel;

Identificar os desvios, a nova data final prevista;

Desenvolver um relatério de matriz € uma curva de progresso;

Entre as acg¢Oes resultantes de uma modificagdo ao projecto, a revisdo da data de término prevista.

1. Identificagdo de actividades e métodos de planeamento:

1.1. Desenvolvimento e implementag&o de projectos de construcéo.
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1.2.
1.38.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Planeamento e programacéo das actividades de constru¢do. Funcdo. Objetivo. Escopo. Fases.
Planos. Tipos. Principios basicos para o desenvolvimento de planos.

Métodos e principios de planeamento. Program Evaluation and Review Technique (PERT), Gantt, Critical
Path Method (CPM).

Descricdo do processo de construcao. Critérios, para a decomposicdo em fases. Relacdes entre as fases.

Descricdo das actividades de construcao. Critérios, para a decomposicdo das actividades do processo de
construcao.

Identificagéo de actividades. Precedéncia e simultaneidade. Fotos das actividades.

. Desenvolvimento do processo de construcao:

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.

O sequenciamento das actividades de construcdo. Tipos de projectos e obras.
O Sequenciamento das actividades em obras civis. Plano Basico. Diagrama de fases.

Relacdes entre as actividades. Representacdo esquemaética. Critérios, para o agrupamento de activida-
des.

Estimativa de recursos. Relacdo entre o custo de produc¢éo, e no tempo.

Ferramentas de software, para desenhar diagramas e esbocos.

. Programacéo de projectos de construcgao:

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

A documentacéo técnica para as actividades de programac¢do. Documentagédo gréfica. Unidades de tra-
balho. Medicdes e avaliacdes. Estimativa de custo. Rendimentos.

Bases de dados.
Tempos estimados.

Técnicas de programacdo. Implementacdo de procedimentos para 0s programas de representacao e
célculo.

Desenvolvimento da concepcao do programa, aquisicdo e controlo de obras. Fases. Etapas. Actividades.
Recursos. Tempos. Atores envolvidos.

Aplicacéo de software para programacao.

. Plano de seguimento e reviséo da planificagao:

4.1.
4.2.
4.3.

Agendamento, programas de controlo e diagramas.
Revisdo do planeamento. Desvios. ModificagBes para o projecto.

Relatérios de planeamento. Projecto de progresso.

. Desenvolvimento de planos de prevencédo no local de trabalho:

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.7.

Riscos especificos da construcdo. Verificacdo, identificacdo e vigilancia dos locais de trabalho e meio
ambiente. InstalacBes temporarias. Higiene sanitaria local.

Riscos especificos das varias fases do trabalho. DemolicGes. Terraplenagem. Estrutura. Instalagées. Os
compartimentos. Acabamentos.

Riscos relacionados com a utilizagcdo de aparelhos, equipamentos e ferramentas.
Técnicas de avaliacdo de risco.
Técnicas especificas de prevencgdo. As medidas preventivas. Proteccéo individual e colectiva.

O trabalho simultdneo no local. Riscos decorrentes da interferéncia das actividades. Identificacéo e pre-
vencao.

Seguranga no projecto de construgdo. Andlise de Estudos de Seguranca e Saude.
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5.8. Planos de Saude e Seguranca. Conteddo. Documentos.

6. Seguimento, actualizacdo e revisdo do planeamento dos projectos de construcéo:
6.1. Seguimento do planeamento: objetivos e cronograma, procedimentos, formas de monitoramento.
6.2. Actualizacdo do planeamento: objectivos, procedimentos.

6.3. Revisdo do planeamento, modificacBes no projecto (mudancas do projecto, os métodos de execucao,
tempos, sequéncias).

6.4. Relatérios de planeamento: andamento do projecto, variaveis periédicas, graficos de progresso do pro-
jecto e relatérios escritos.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que 0 mesmo é
detentor de formacgé&o pedagogica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— O professor ou formador deve ter a formacao técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condicdes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n° 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n°® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF5: CONTROLO DE CUSTOS DE PROJETOS E OBRAS DA CONSTRUGCAO

Cdodigo: MF123 4 ‘ Nivel: 4 Duracgéo: 90 Horas

Associado a UC123 4: Processar e controlar custos da construcao.

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cdédigo
= UNIDADE FORMATIVA 1: MEDICOES E ORCAMENTOS UF178
= UNIDADE FORMATIVA 2: CONTROLO DE CUSTOS UF179

UNIDADE FORMATIVA 1: UF178 — Medicdes e orcamentos (40 horas)

C1: Criar listas de unidades de trabalho, analisando os projectos de construgcdo e organizando ainformacéao
obtida em capitulos.
CA1.1. Identificar os diferentes componentes do projecto de acordo com 0s planos e memaria.
CA1.2. Definir claramente e completar a unidade de trabalho.
CA1.3. Identificar as unidades de trabalho ou itens que sao criados diferentes capitulos do projecto.

CA1.4. Relacionar as quantidades de cada unidade de trabalho ou de itens a serem criados para serem utili-
zados no projecto.

CA1.5. Utilizar bancos de dados padréo para a obtencéo de unidades de trabalho ou os itens levantados.
C2: Desenvolver quadros de precos unitarios de trabalho, seleccionando recursos e calculando rendimen-
tos para a composicdo de precos.
CA21. Realizar os célculos do rendimento do pessoal.
CA2.2. Calcular os rendimentos das maquinas usadas.
CA23. Determinar os precos dos materiais utilizados em unidades de trabalho diferentes.
CA24. Elaborar as tabelas salariais que determinam os custos de pessoal.
CA2.5. Estimar os custos por hora de uso dos equipamentos.
CA2.6. Calcular os custos directos e indirectos.

CA2.7. Calcular os precos unitarios das unidades de trabalho especificando os custos directos e indirectos
repassados.

CA2.8. Calcular o preco dos itens levantados.
CA29. Desenvolver as tabelas de precos.

C3: Tomar as medi¢cdes das unidades de trabalho, aplicando os critérios estabelecidos, calculando quan-
tidades e reflectindo seu resultado em documentos padréo.

CA3.1. Verificar que os critérios de medicdo estdo escritos de forma clara e coberto todo o trabalho relacio-
nado.

CA3.2. Ajustar os critérios de medicao para as unidades de medidas de trabalho.

CA3.3. Seleccionar a documentacéo grafica relacionada com as medidas que foram anunciadas.
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CA3.4. Medir os elementos identificados envolvidos na medig&o usando a escala especificada sobre os planos
e tendo em conta a métrica estabelecida.

CA3.5. Verificar que as medidas reflectem os dados do documento seleccionado com precisdo adequadas
para o seu destino final.

CA3.6. Verificar que as unidades estdo especificadas em conformidade com os critérios estabelecidos para
medicéo.
C4: Elaborar orcamentos de trabalhos de construcéo relacionando as medi¢cdes das actividades de projecto
com os pregos correspondentes.
CA4.1. Definir o tipo de orgamento a ser desenhado.
CA4.2. Estabelecer os diferentes capitulos que vao dividir o orgamento.
CA43. Obter medigGes das unidades de trabalho dos diversos capitulos.
CA4.4. Recolher os precos unitarios das unidades de trabalho dos diversos capitulos.
CA45. Combinar para cada unidade de trabalho, incluindo a medicao e o respectivo pre¢o unitario.
CA46. Fazer o orcamento de cada capitulo.
CA4.7. Fazer o orgcamento total, considerando as despesas gerais e aplicagdo dos tributos existentes.
CA438. Elaborar o anexo ao projecto da "Justificacao de pregos".
C5: Tomar as medigdes, orgamentos e processos de controlo de custos utilizando ferramentas de software
especifico.
CA5.1. Definir os dados gerais da obra a ser or¢ada.
CA5.2. Importar o banco de dados contendo os precos das unidades de trabalho.
CA5.3. Seleccionar as unidades de trabalho a ser incluido nos diversos capitulos.
CA5.4. Identificar as medi¢cdes das unidades de trabalho dos diversos capitulos.

CA5.5. Realizar orcamentos gerais discriminados por capitulos com a integracdo de medidas, dos custos
unitarios, dos custos indirectos e impostos.

1. Unidades de trabalho e analise de projectos de construgdao:
1.1. Descrigdo da estrutura do projecto e distribuicdo em vertentes do trabalho de natureza diferente.

1.2. Definicdo de unidades de trabalho e os itens sdo criados e as respectivas unidades de medidas corres-
pondentes.

1.3. Apreciacao das fontes primdrias ou bases de dados que especificam as unidades de trabalho diferentes.

2. Precos de unidades de trabalho:
2.1. Definicdes de diferentes tipos de precos.
2.2. Estrutura dos custos: custos directos e complementares. Os custos indirectos.
2.3. Custos Directos: trabalho, materiais e maquinas.

2.4. Custos indirectos: Trabalho, auxiliares, instalag@es e constru¢des no local, técnicos e pessoal administra-
tivo.

2.5. Impacto dos custos directos e indirectos na avaliacdo das unidades de trabalho.

3. Medicéo dos trabalhos de construcéo:

3.1. O processo de medicdo: Medicdo dos trabalhos; Plano de medicéo.
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3.2.
3.3.

Métricas.

Procedimentos para calcular as medidas: Critérios de medicéo.

. Or¢camentos da construgéo:

4.1.
4.2.
4.3,
4.4,
4.5,

Definicao de orcamentos. Tipos.

Execucdo material do orcamento. Descri¢do. Critérios de desenvolvimento.
Execucédo orcamental por contrato. Descricdo. Critérios de desenvolvimento.
Concurso orcamental. Descri¢cdo. Critérios de desenvolvimento.

A reparticdo do orgamento. Descri¢do. Critérios de desenvolvimento.

. Medicdes, orcamentacdo e processos de controlo de custos:

5.1
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

Os processos automatizados, para orgamentacao.
Ferramentas de software de uso geral: Planilhas; Bancos de dados.

As aplica¢Bes especificas para a construcao. A instalacao do programa. Recolha e integrac@o de bases de
precos.

Documentacao relativa a elaboragéo dos orgamentos.

Elaborag&o do documento final do orgcamento.

. Aplicac@es informéticas, para orcamentacao de trabalhos de construcéo:

6.1.
6.2.

Gestao de formatos de importacéo e exportacao: Texto, graficos e tabelas. Edi¢cdo e operacao da planilha.

Apresentacao dos resultados: Producao gréfica.
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF179 — Controlo de custos (50 horas)

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Analisar as actividades de controlo de custos de uma obra, avaliando sua utilidade, descrevendo con-
ceitos, métodos e procedimentos, e detectando os defeitos habituais na sua aplicacao.

CA1.1. Explicar por que € o controlo de custos Util e necesséario, referenciando os desvios habituais do custo
dos projectos de construgéo e avaliagdo de sua gravidade, dependendo do tempo disponivel e trabalho
restante.

CA1.2. Explicar conceitos e elementos comuns a todos os métodos de controlo de custos, precos unitarios e
decomposto, classificacdo e estrutura de custos, estimativas de custos (orcamento), margens e lucros,
entre outros.

CA13. Explicar a diferenga entre a contabilidade de operacdes de uma empresa e controlar os custos de um
projecto/site especifico.

CA1.4. Classificar e comparar os diferentes tipos de orcamentos para cada fase do desenvolvimento do pro-
jecto e as informacgdes disponiveis em cada etapa.

CA1.5. Descrever as planilhas de custos, identificag&o do contetido habitual de suas linhas e colunas e nivel de
detalhe, explicando a sua utilidade para medir a conformidade com as disposi¢cdes do orgamento em
relacdo ao andamento do projecto real.

CA1.6. Descrever os relatérios e graficos do custo normal para determinar o andamento de um projecto,
identificando as variaveis que representam.

CA1.7. Interpretar correctamente o significado de termos especificos das actividades de controlo de custos.
CA1.8. Descrever as causas e efeitos dos defeitos na aplicacdo do controlo de custos.

CA1.9. Descrever os factores de inovagéo tecnoldgica e organizacional em controlo de custos e projectos de
construcdo, avaliando o seu impacto.

C2: Descrever o processo de controlo de custos de um projecto de construcéo, diferenciando o seu alcance
de acordo com as diferentes fases do projecto.

CA21. Elaborar a lista dos centros de custo usual em construcdo em estagios iniciais de concepcao do pro-
jecto.

CA2.2. Elaborar a lista dos capitulos e orcamentos comum em trabalhos de construgdo e desenvolvimento,
especificando a ordem relativa em que eles ocorrem.

CA2.3. Relacionar as unidades de trabalho habitual nos capitulos que compdem a performance de diferentes
tipos de edificios (residenciais, escritérios, centro comercial, etc.) e obras de infra-estruturas, expli-
cando sua natureza.

CA24. Explicar quando (pontos de controlo) e por isso deve-se actualizar o controlo de custos durante a fase
de projecto.

CA25. Explicar a necessidade de controlo de custos durante a fase de recrutamento e descrever os desvios de
guantidade ou qualidade dos servigcos/produtos oferecidos.

CA 2.6. Identificar os componentes necesséarios para custos de fechamento de um estaleiro de construgéo
regular: custos directos e indirectos, a depreciacao, pessoal, equipamentos e outras despesas gerais.

C3: Analisar o processo de contratacdo de obras e servicos no sector da construcéo, precisando, tanto as
etapas do seu desenvolvimento como a documentacédo gerada durante a mesma e formulando critérios
de comparacéo das ofertas.

CA 3.1. Descrever os sistemas de contratacdo de obras e servicos comuns no sector da construcéo.

CA3.2. Descrever o processo de aquisigdo ou contratagdo (concurso e adjudicacdo), ordenando as etapas
envolvidas.
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C4.

C5:

Cé6:

CA3.3.

CA34.

CA3.5.

CA3.6.

CA3.T.

Explicar a necessidade de dividir o contrato de trabalho em lotes, andncio do lote habitual de obras de
construcdo ou desenvolvimento.

Identificar a documentacdo associada com a apresentacao das propostas, especificando o papel de
cada documento e seu conteudo.

Descrever os mecanismos de desenvolvimento de uma forma de comparacdo das propostas, identi-
ficando o contetdo habitual das linhas e colunas.

Elaborar a lista de documentos administrativos que o contratante deve fornecer antes de assinar o
contrato, especificando o papel de cada documento.

Analisar as clausulas pertinentes dos contratos para a construcao.

Descrever os procedimentos de pagamento a fornecedores no sector da construcdo, determinando as
parcelas e prazos habituais.

CA 4.

CA4.2
CA43.
CA44.
CA 4.5.

CA 4.6.

Descrever o procedimento para dividir o pagamento para a certificacdo na construcédo, interpretando
correctamente o significado dos termos especificos do processo de certificacao.

Descrever a estrutura da Folha de Certificacao, especificando a forma de classificar os itens incluidos.
Descrever o procedimento de facturamento e cobranca, identificando os termos.
Descrever o conteddo que compde as contas.

Referir as causas mais comuns de desvio entre o valor calculado e certificacdes relacdes apresentadas
pelos fornecedores (subcontratacéo).

Descrever como, para formalizar a certificacdo final dos trabalhos, indicando o procedimento habitual
de restituicdo de retengdo na fonte.

Analisar as alteracdes do projecto no sistema de controlo de custos, descrevendo os procedimentos de
resolucdo e a documentacéo associada e formulando critérios de valorizagdo de novas unidades.

CA5.1.
CA5.2.

CAS.3.
CA54.

Identificar as causas mais comuns para o0 aparecimento de alteracdes e reformas/créditos.

Descrever o procedimento de resolucdo para o controlo de custos das mudancas de um projecto,
identificando a documentacé&o associada, e a diferenciacdo entre clientes privados e governamentais.

Especificar os critérios para avaliar as altera¢cdes de constru¢gdo comum.

Descrever o processo de formalizagdo das alteracdes contratuais e riscos associados com as de-
mandas potenciais e compensagao.

Realizar controlos de custos desenvolvendo estudos comparativos de ofertas e preparando documen-
tacdo técnica.

CA6.1.

CA6.2.
CA6.3.

CA6.4.

CA6.5.
CA 6.6.
CAG6.7.
CA6.8.

Preencher as informacdes de capitulos e artigos, aplicando o sistema de codificacdo estabelecidas,
gerando pressupostos iniciais (estimativa inicial dos custos).

Distribuir as unidades orgamentais em lotes, determinando o seu alcance econémico.

Preparar documentacdo para fornecedores, empreiteiros e subempreiteiros para a solicitagdo de
propostas (concorréncia).

Verificar que as informagdes prestadas pelos fornecedores sdo homogéneas, sem erros ou omissoes e
permitem a comparac¢éo das propostas.

Avaliar as propostas recebidas para conduzir estudos comparativos.
Acompanhar e actualizar os custos das mudancas de projecto, definir os termos do contrato.
Justificar as alterag8es propostas feitas, o valor econdmico de tal porte.

Preparar e processar as folhas de custos que reflectem o estado de recrutamento, e as mudancas de
certificacao, emitindo relatérios periddicos do estado de custos totais do projecto.
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C7: Gerar orcamentos, lotes de contratacdo, graficos comparativos, planilhas de custos, certificacdes e
relatorios, aplicando programas informaticos.

CA7.1. Num estudo de caso caracterizado adequadamente do projecto de construcdo ou desenvolvimento,

definido pelas informacdes disponiveis relativas as necessidades dos clientes, as relacdes de infor-
macao e bases de precos e medidas contidas no programa de computador:

» Fazer o seu orcamento em um estagio inicial;

= Criar uma aplicacdo de planilha de orcamento, utilizando um modelo de dados e definicdo de
unidades de codificacao;

= Atribuir as unidades do lote definido contratos para prosseguir com 0 cONCurso;

» Fazer uma tabela comparando as ofertas feitas por simples determinacdo das informacdes ex-
plicativas necessarias para padronizar estas ofertas, escolher a opgao certa;

= Gerar uma lista de itens do contrato;
» Gerar certificado e pré-certificacéo;
» Criar uma planilha e um relatério de custos associados a partir de uma certificacdo mensal;

= Realizar um trabalho regular em termos de custos/despesas e certificacéo previsto/real, mensal e
acumulado em um caso bastante grave.

1. Controlo de custos:

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Estimativa de custo. Fornecedores. Subcontratados. Ofertas. Concursos.
Agrupamento de materiais necessarios para os lotes de recrutamento.
Aquisicdo de documentagao.

Especifica¢cbes técnicas dos materiais.

Procedimentos para a avaliagdo das propostas.

2. Controlo de custos em construcéo:

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

Funcéo. Diferencas entre contabilidade e controlo de custos.
Os desvios habituais do custo dos projectos de construcéo.

Nocgdes: precos unitarios e decomposto, conceitos e itens, os itens levantados, a classificagcao de custos,
estrutura de custos, orgamentos, margens, resultados.

Tipos de orcamentos: orgcamento de propor¢des (inicial), orcamento de destino, a execu¢do orcamental,
entre outros.

Planilhas de custos: funcédo, estrutura de custos de construcdo deixa normal, nivel de detalhe.

Relatérios de custos, andamento do projecto, e acumulag8es periédicas variaveis, curvas e graficos para
controlo de custos, o contelido regular de relatérios de custos.

Defeitos na implementag&o do controlo de custos: falta ou informag&o incorrecta, erros de célculo, erros de
atribui¢c@o e outros ndo autorizados.

Factores de inovacao tecnologica e organizacional: sistemas de organizagado implementados recente-
mente, procedimentos e técnicas recentemente introduzidas, aplicacfes e hardware recentemente intro-
duzidas.

3. O processo de controlo de custos em construgao:

3.1.

Estagio custos: as actividades de gestao, estudos de viabilidade, solos e outras avaliagfes.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Custos na fase de concepcao: os centros de custo (estudos anteriores, design de equipamento, licencas e
outros).

Os pontos de controlo da fase de projecto (apresentacao do estudo preliminar, preliminar e projectos). De
acordo com os custos de recrutamento, 0os desvios nos ajustes quantidade desvios de medicao de qua-
lidade (melhoria/alternativas para os produtos/servicos especificados), no montante de desvios (projec-
tado variac®es de preco unitario, baixa).

De acordo com os custos de implementacao: capitulos, subcapitulos obras de construcao usual (unidades
de trabalho, unidades de forma e medida), capitulos, subcapitulos comuns em trabalhos de desenvolvi-
mento urbano (unidades de trabalho, unidades de forma e medida, instalagdes temporarias, auxiliares e de
proteccéo colectiva), os custos directos e indirectos, custos de pessoal, materiais e equipamentos, precos
e dados de construcao.

Revisdo de custos: causas (pedido, erro de projecto, a contratacdo de erro, erro de execucao, contin-
géncias), resolucdo (modificado créditos renovados, a diferenca entre clientes publicos e privados), os
precos das terminais contraditérias de alteracdes (pregos dos contratos, discriminadas para formar os
precos dos contratos novos, precos de mercado, por dose), a documentagdo associada (solicitagbes de
mudanca, os pedidos de alteragéo, o incumprimento, o esclarecimento do projecto e outros).

4. Processo de aquisicdo em construcdao:

4.1.

4.2

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Sistemas de aquisi¢@o de obras e servicos, directa concorréncia, contratos e leildes de compra e aluguer
de materiais e equipamentos, contratacdo e terceirizacao de servicos, projectos e obras (para adminis-
tragéo, com o beneficio fixo ou varidvel, um montante fixo).

Etapas do processo de aquisicdo e contratacdo: formacdo de lotes; concurso ou oferta, preparacdo de
concursos, elaboragéo e envio de documentos para concurso/pedido de proposta, o periodo da oferta,
esclarecimento e avaliagédo das propostas (tabela comparativa); recomendacéo de adjudicacao do prémio
e assinar o contrato.

Lotes de recrutamento: estratégias de recrutamento, comuns na construcdo de lotes, lotes comuns em
trabalhos de desenvolvimento urbano.

A documentacao da solicitagdo de propostas: o convite (regras de concorréncia, os documentos do pro-
jecto, prazos, o projecto de contrato, um formato de concurso, carta de compromisso e outros) para o
concurso (proposta financeira, um programa de trabalho, a organizacdo, afirma que a documentacéo do
contrato, garantias e outros provisério) para o prémio (garantias, seguros, capacidade de contratar, a
classificac@o do empreiteiro, as obrigacbes de seguranca social e outros).

As clausulas dos contratos de fornecedores em construc¢do: bénus e penalidades, calendario de paga-
mento, cancelamento da revisdo do contrato de divergéncias contratuais, em ordem de prevaléncia de
documentos, e outras de forca maior.

Critérios para a comparacao das ofertas: escopo completo de fornecimento; homogeneidade, a separagéo
das variantes prazos, organizagdo, execucao e outros sistemas.

5. Modalidades de pagamento em construcéao:

5.1.

5.2.

CertificagBes: conceitos (relacdo de valor, a certificacdo, os avancos para a armazenagem, retengéo, a
deducéo, a taxa de actualizacdo do aplicativo, origem e certificacéo parcial); certificacbes de folha, prazos
de certificacdo, incorporando mudancgas no escopo do projecto, a certificacao final do trabalho.

Processo, o contetddo das facturas (terminologia utilizada, os dados de identificacdo, conceitos) venci-
mentos: o volume de negécios.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados pelo
Sistema de Acreditacao das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim
Oficial n°4; | Série).
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Professor / Formador:
— O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que 0 mesmo é
detentor de formacédo pedagdégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— O professor ou formador deve ter a formacao técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— O professor ou formador deve ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias in-
cluidas na Unidade de Competéncia associada ao Médulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°® 66/2010,
de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MODULO FORMATIVO EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO MT_COC002

Nivel: 4 Duracéao indicativa: 360 Horas

Associado atodas as Unidades de Competéncia |

Capacidades e critérios de avaliacao

Cl: Identificar a estrutura e organizacdo da empresa relacionadas com o tipo de servico prestado.

CA1.1. Identificar a estrutura organizacional da sociedade e funcdes de cada area de TI.

CA1.2. Comparar a estrutura da empresa com as organizacdes de classe empresarial do sector.
CA1.3. Relacionar as caracteristicas do servico € o tipo de clientes, com desenvolvimento de negécios.
CA1.4. Identificar os procedimentos de trabalho no desenvolvimento da prestacéo de servicos.

CA1.5. Avaliar as competéncias necessarias de recursos humanos para o desenvolvimento ideal da activi-
dade.

CA1.6. Avaliar a adequacéo dos canais de informag&o mais frequentemente nessa actividade.
C2: Aplicar habitos éticos e trabalhar no desenvolvimento de sua profissdo, de acordo com as caracteris-
ticas do trabalho e os procedimentos estabelecidos na empresa.
CA21. Reconhecer e justificar:
= Adisposicdo e agentes temporarios necessarios para o trabalho;

= A atitude pessoal (empatia, pontualidade, etc.) e profissionais (ordenacéo, limpeza, seguranca e
responsabilidade, etc.) necessarias para o trabalho;

= As atitudes e os requisitos para a prevencao de riscos profissionais e as medidas de protecgéo
individual;

= Requisitos de atitude relativa a qualidade da actividade profissional;
= Atitudes relacionais com sua prépria equipa e com a hierarquia estabelecida na empresa;
= Atitudes relacionadas com a documentacao das actividades no local de trabalho;

» As necessidades de formacéo, para a integracdo e reintegracdo na comunidade cientifica e ca-
pacidade técnica do profissional.

CA2.2. Identificar as normas de prevencdo de riscos ocupacionais e 0s principais aspectos da Lei de Pre-
venc¢do de Riscos Ocupacionais na aplicagéo profissional.

CA2.3. Utilizar o equipamento de proteccéo individual de acordo com os riscos da profissdo e as normas da
empresa.

CA24. Manter uma atitude clara de respeito pelo meio ambiente, nas actividades desenvolvidas e imple-
mentadas.

CA25. Manter o local de trabalho, ou a area para o desenvolvimento da actividade, limpo e organizado.
CA26. Executar os trabalhos atribuidos e cumprir com as instrugoes.

CA2.7. Estabelecer uma comunicacgéo eficaz e relacionamento com a pessoa responsavel em cada situacao e
membros de sua equipa, mantendo um muito bom e correto.

CA2.8. Coordenar com o restante da equipa e comunicar incidentes relevantes que ocorrem.

CA29. Avaliar a extensao da sua actividade e a necessidade de adaptar-se as tarefas de mudanca.
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C3: Obter ainformacédo para o desenvolvimento de projectos de planeamento urbano e obras de construcao
civil, analisando informacgdes técnicas, reconhecendo o campo de acdo e outros elementos importantes
e realizar a recolha de dados.

C4.

C5:

C6:

CA3.1.
CA3.2

CA33.

CA34.

CA35.

Seleccionar os dados anteriores sobre o projecto técnico, juridico e econémico a ser desenvolvido.

Identificar os pardmetros urbanisticos e normas técnicas ou juridicas que vao afectar o desenvolvi-
mento do projecto.

Identificar estradas, servicos de acesso existente para pedestres e veiculos que precisam ser consi-
derados.

Realizar no campo de recolha de dados e/ou construgdo, correndo e marcando as operacdes neces-
sdrias no terreno e/ou construcédo de pontos especificos.

Realizar esbocos a partir dos dados extraidos.

Realizar trabalhos de campo e de escritério para o levantamento e demarcacéo das construcdes e/ou
edificios, através de métodos directos e indirectos com a utilizagéo de instrumentos de topografia.

CA 4.
CA4.2
CA43.

CA44.

CA45.

CA 4.6.

CA4.T.
CA4.38.

CA4.9.

Fazer esbocos e desenhos de layout.
Associar 0 aumento dos recursos ao método de seguimento seleccionado.

Obter os dados relevantes para o redesenho do projecto em conformidade com as condi¢des do terreno
e da situacédo do trabalho.

Obter os dados relevantes para o levantamento, respeitando as condi¢des estabelecidas na docu-
mentacao técnica, o &mbito de accdo e elementos significativos.

Estacionar adequadamente os instrumentos de agrimensura, equipamentos, componentes e sinal au-
xiliar.

Concretizar alinhamentos e alturas para determinar a posicao de elementos correspondentes com a
precisdo necessdria.

Verificar a coeréncia entre o plano e o layout feito.

Realizar a recolha de dados de terrenos e edificios recebendo parametros (coordenadas, velocidade,
distancia, etc.) para representar os terrenos e edificios.

Obter dados de cartas topograficas e/ou arquitectura para realizar o levantamento por aplicativos de
software especificos.

Realizar trabalhos de medic&o das unidades de trabalho, orcamentos e certificagfes.

CAS5.1.
CA5.2.
CA5.3.
CA54.
CA5.5.

CA5.6.
CAS.T.

Identificar as unidades de trabalho ou varios itens levantados.

Calcular o pre¢o das unidades de trabalho ou itens levantados.

Realizar medicdes pela aplicacéo dos critérios estabelecidos.

Elaborar orcamentos com base nas cotacdes obtidas para as medicdes.

Obter informac8es relevantes e avaliar as propostas do estudo da documentagdo apresentada pelos
fornecedores, empreiteiros e subempreiteiros.

Realizar estudos de actualizacdo dos custos em termos de desvios.

Realizar certificagBes para a transmisséo e facturacao.

Colaborar em trabalhos de planeamento urbano e desenvolvimento de projectos de obras civis, reali-
zando a adaptacdo ou actualizacao de planos e programas.

CA6.1.
CA6.2.
CA6.3.

Sequenciar as actividades que devem ser programadas.
Programar cada uma das actividades identificadas.

Determinar 0s recursos necessarios para cada atividade.
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CA6.4. Calcular as produgdes e os tempos.

CA6.5. Seguir o planeamento e actualizar os planos e programas para os desvios encontrados, propondo
solucdes alternativas e modificar a documentacao.

1.

Estrutura organizacional da empresa:
1.1. Organiza¢cBes empresariais do sector da Construcdo. Empresas tipo.
1.2. Organigrama das empresas. Areas funcionais. Hierarquias. Responsabilidades. Canais de difus&o.

1.3. Desenvolvimento da actividade empresarial. Procedimentos de trabalho.

. Desenvolvimento da actividade profissional:

2.1. Caracteristicas do posto de trabalho. Disposicdo pessoal. Atitudes. Requisitos.
2.2. Procedimentos estabelecidos da empresa. Qualidade. Documentagéo.

2.3. Prevencdo de riscos profissionais e as medidas de proteccao individual. Normativa legal de aplicacéo.
Normas da empresa. Equipamento de proteccéo individual.

2.4. Necessidades de formacéo. Integragéo laboral. Capacidade profissional da empresa.
2.5. Respeito a meio ambiente. Regras internas e externas.

2.6. Desenvolvimento das actividades. Area de trabalho. Posto de trabalho. Instrugdes. Comunicacdo. Mem-
bros da sua equipa. Pessoal responsavel. Coordenacao.

. Recolha de dados para o desenvolvimento de projectos de planeamento urbano e obras de construcéo.

Trabalhos de campo:
3.1. Informacdo técnica. Condi¢des técnicas, econémicas e legais do projecto. Pardmetros urbanisticos.
3.2. Procedimentos de trabalho. Recolha de dados. Apresentacao e integracdo de dados. Esbocos.

3.3. Levantamentos de obras de construcdo. Pontos. Alinhamentos. Cotas.

. Trabalhos de gabinete:

4.1. Documentacdo de projetos. Documentacédo grafica.
4.2. Representacao de terrenos e construgoes.
4.3. Elaboragéo de planos. Normativa de aplicagéo. Normas da empresa.

4.4. Utilizacdo de programas de desenho assistido por computador.

. Medi¢bes e orgcamentos:

5.1. ldentificacdo de actividades de projecto.

5.2. Calculo de precos. Bases de dados. Fornecedores. Empreiteiros e subempreiteiros.

5.3. Realizacdo de medig¢des. Critérios estabelecidos.

5.4. Preparagdo de orgcamentos.

5.5. Documentacao escrita. Relatérios. Especificacdes. Medi¢cdes. Orcamentos. Outros estudos.
5.6. Utilizacdo de bases de dados, folhas de célculo e processadores de textos.

5.7. Procedimentos da empresa, para a facturacdo. Certificacdes.
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6. Gestdo da documentacao para a planificacdo de projectos e obras de construcéo:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Sistema de gestdo de documentos da empresa. Controlos.
Procedimentos da empresa, para a reproducéo da documentacao.
Procedimentos da empresa, para a ordenacao da documentacao.
Procedimentos da empresa, para o arquivo da documentacao.
Sistemas de codificacao.

Localizacdo de documentos.
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