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PERFIL PROFISSIONAL

OPERACOES DE DESSALINIZACAO DE AGUAS E
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Cédigo |INP002_4 | Denominacéo

Nivel 4 Familia Profissional | InduUstria de Processo

Operar e controlar processos de dessalinizacdo de aguas e tratamento de

o aguas residuais, mantendo operativos 0s sistemas, maquinas e Sservicos
COMPETENCIA . L .
GERAL auxiliares, controlando as variaveis do processo para assegurar a qualidade do
produto, cumprindo as normas de prevencao dos riscos laborais, seguranca e
proteccdo do meio ambiente.

N.° ‘ Denominacao Caédigo
UNIDADES DE 1 O[ierazr e gonotlrolar Ipr_oces~sos de tratamento de aguas em uCs6_4
COMPETENCIA estacdes de dessalinizacao.
> Opgrar_e controlar processos de tratamento de aguas UC87 4
residuais. -
3 Realizar operagbes de manutencdo de primeiro nivel nas uCss_4

estacdes de dessalinizacao e de tratamento de 4gua.

Ambito profissional:

Desenvolve sua actividade profissional em servicos autbnomos ou empresas
municipais de pequenos ou grandes municipios. Empresas publicas e privadas
do sector de tratamento de aguas; Estacdes de tratamento de dguas residuais
urbanas, mistas ou industriais; Esta¢fes de tratamento de dguas destinadas ao
consumo humano.

Sectores produtivos:

AMBIENTE Sectores produtivos associados ao tratamento e purificagdo de Aguas.
PROFISSIONAL

Ocupacgdes e postos de trabalho relacionados:
3132.1 Operador/a de incinerador

3132.2 Operador/a de instalag8es de tratamento de 4gua

Outras ocupacOes propostas e ndo catalogadas:

= Operador/a de Sistemas de Tratamento de Residuos Sélidos
= Operador/a de Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)
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UNIDADES DE COMPETENCIA (UC)

UC1: OPERAR E CONTROLAR PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUAS EM ESTACOES
DE DESSALINIZAGAO

Cédigo: UC86_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD

EC 1: Verificar o funcionamento das instalacbes e equipamentos da estacdo de
dessalinizacdo de acordo com o manual técnico do fabricante, seguindo as normas de
prevencdao dos riscos laborais, de qualidade, e de proteccdo do meio ambiente.

CD1.1. A energia é verificada, comprovando a carga disponivel e a tenséo para evitar sobrecarga
ou disparo dos geradores.

CD1.2. A abertura e fechamento das vélvulas sdo comprovados, verificando as que devem estar
abertas e as que devem permanecer fechadas para evitar possiveis danos.

CD1.3. O arranque das bombas auxiliares tais como bomba de captagdo e bombas dosificadas, o
caudal e a pressao de entrada séo verificados, comprovando se estdo nos valores normais
de funcionamento estabelecidos.

CD1.4. A pressurizagdo dos filtros e dos tubos das membranas é feita para retirar todo o ar do
sistema de modo a evitar danos no momento do arranque da alta presséo.

CD1.5. O compressor de ar é verificado, comprovando que esteja carregado para garantir o
funcionamento dos equipamentos pneumaéticos.

CD1.6. Os sistemas de dosificacdo de reagentes sdo verificados, para garantir que estejam
operacionais.

CD1.7. A dosificacdo dos reagentes é feita segundo os procedimentos estabelecidos para garantir
os parametros dos niveis de qualidade da agua.

CD1.8. O nivel da agua bruta do depdsito é verificado visualmente, comprovando que esteja nos
limites estabelecidos, para garantir o correcto arranque do sistema.

CD1.9. As operacdes de verificacdo das instalacbes sdo realizadas respeitando as normas de
proteccdo do meio ambiente e de prevenc¢do dos riscos laborais.
EC 2: Realizar o arranque e controlar o processo de dessalinizagcdo, seguindo as normas de
prevencéo dos riscos laborais, de qualidade, e de protec¢cdo do meio ambiente.

CD2.1. O arranque da bomba de alimentacdo da agua é feita para garantir o caudal e a presséo
necesséria para o funcionamento correcto do sistema.

CD2.2. A circulacdo da agua através do filtro de areia, das tubagens e dos tubos de presséo do
bastidor é realizada para garantir a saida de ar e 4gua pelas valvulas de venteio.

CD 23. O sistema de alarmes, inserido no painel de controlo, é verificado e o “reset” é feito em
caso de alarme.

CD24. O arranque dos equipamentos de alta pressdo (booster, bomba de alta presséo) é
realizado, cumprindo as regras e condi¢es estabelecidas pelo fabricante.

CD25. Os valores da pressdo de entrada e saida de agua sao controlados, realizando as
correcgfes necessarias.

CD2.6. A condutividade da agua produzida é controlada através do condutimetro instalado no
equipamento, para decidir o momento de seu envio ao depdsito de armazenamento.

CD2.7. A correccdo de acidez da agua produzida € feita segundo os procedimentos
estabelecidos.

CD2.8. O arranque das instalagbes e controlo do processo de dessalinizacdo € realizado
respeitando as normas de prevencao dos riscos laborais, de qualidade, e de proteccdo do
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meio ambiente.

CD 2.9. Fazer leitura, registo dos dados dos instrumentos seguindo as normas de prevencado dos
riscos laborais, de qualidade e de proteccdo do meio ambiente.

CD 2.10. Os valores das leituras sdo registados nos Boletins de Leitura, seguindo procedimentos
estabelecidos.

CD 2.11. Os valores dos parametros (pressédo e caudal) sdo reajustados de acordo com as
indicacdes técnicas, se for necessario.

CD 2.12. As fichas sdo enviadas/recolhidas para serem analisadas a fim de programar trabalhos de
manutencao.

CD 2.13. Os valores dos parédmetros recolhidos s&o processados e registados utilizando os
equipamentos e programas informaticos necessarios, para conservar o histérico e realizar
analises ou outros usos posteriores da informacéo.

CD 2.14. A realizacao das operacdes de leitura e registo dos parametros é feita seguindo as normas
de prevencéo dos riscos laborais, de qualidade e de protec¢do do meio ambiente.

EC 3: Realizar a paragem do processo de dessalinizacéo, seguindo as normas de prevencéo
dos riscos laborais, de qualidade e de protec¢cdo do meio ambiente.

CD 3.1. A sequéncia de paragem é executada no painel de controlo.
CD 3.2. A valvula “by-pass” é aberta totalmente quando as bombas estédo paradas.

CD3.3. As valvulas de ventilagdo da maquina sdo abertas e os selectores das bombas de alta
presséo sdo colocadas em posicédo OFF.

CD 3.4. As bombas de alimentacdo sdo paradas, seguindo os procedimentos estabelecidos para
cada tipo de dessalinizadora.

CD3.5. Os residuos e a agua ndo dessalinizada sdo tratados segundo 0s procedimentos
estabelecidos para a proteccdo do meio ambiente.

CD 3.6. A paragem do processo de dessalinizacdo é realizada seguindo critérios de qualidade e
respeitando as normas de prevencao dos riscos laborais.

Contexto profissional

Meios de producédo:

Geradores, Bombas, Motores; Reagentes para a lavagem das membranas; PLC; Estacfes de
elevacdo de agua; Valvulas; Bombas dosificadoras; Filtros Banda, Centrifugas; Filtros imprensa;
Trocadores de calor; Geradores; Turbinas; Instalagbes eléctricas; Caudalimetros; Sensores de
pressao e outros parametros; Eléctrodos de pH e oxigénio dissolvido; Recolhedores de amostras
automaticas; Materiais para limpeza e recolha de residuos; Computadores.

Produtos e resultados:

Aguas dessalinizadas para o consumo.

Informacé&o utilizada ou gerada:

Manuais de operacdo de estacdo; Protocolos de trabalho; Instrucbes técnicas e layout de
equipamentos mecanicos ou eléctricos; Manuais de operacdo de equipamentos de medida; Fichas ou
relatérios de manutencdo preventiva e correctiva; Fichas de segurangca de produtos quimicos;
Regulamento sobre tratamento de aguas e sobre lodos de depuracéo; Boletins de leitura com os
resultados do controlo da qualidade.
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UC2: OPERAR E CONTROLAR PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Cédigo: UC87_4 Nivel: 4

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD)

EC 1: Verificar o funcionamento das instalacGes, seguindo as normas de prevencdo dos
riscos laborais, de qualidade, e de proteccdo do meio ambiente.

CD1.1. A Energia é verificada para comprovar a carga disponivel e a tenséo evitando sobrecarga
ou disparo dos geradores.

CD1.2. A abertura e fechamento das valvulas e a alimentacéo da bomba séo verificados.

CD13. O sistema de oxigenagdo é verificado, para assegurar a eliminacdo de compostos
organicos.

CD1.4. O Arranque das bombas auxiliares € comprovado, verificando o nivel de caudal e a
pressao.

CD1.5. A instrumentacdo (sensores, pH, colorimetro, e outros instrumentos) é verificada,
comprovando seu funcionamento e estado de calibragéo.

CD1.6. Os parametros da agua (gordura, condutividade, caudal, pressdo) a entrada, séo
controlados verificando que estdo dentro dos limites estabelecidos.

CD1.7. A verificacdo do funcionamento das instalacdes é realizada seguindo as normas de
prevencéo dos riscos laborais, de qualidade, e de proteccdo do meio ambiente.

EC 2: Arrancar e realizar o controlo do processo nas estacfes de tratamento de &guas
residuais, seguindo as normas de prevencdo dos riscos laborais, de qualidade, e de
proteccdo do meio ambiente.

CD2.1. O arranque do processo é realizado seguindo os procedimentos estabelecidos. A peneira
é controlada verificando que, a retirada dos solidos é completa.

CD 2.2. O nivel de oxigénio é verificado, comprovando que o0 mesmo esta no limite estabelecido.
CD 2.3. O compressor é arrancado ou parado segundo o nivel de oxigénio detectado.

CD24. As rotinas de operacdo (vigilancia e regulacdo) e de manutencdo preventiva séo
executadas, bem como o diagnoéstico de avarias (causas e procedimentos de actuacao).

CD2.5. O arranque e controlo do processo sado realizados respeitando as normas de prevencao
dos riscos laborais, de qualidade, e de protec¢do do meio ambiente

EC 3: Realizar as medidas dos parametros do processo, seguindo as normas de prevencao
dos riscos laborais, de qualidade, e de protec¢cdo do meio ambiente.

CD 3.1. Os parametros de regulagdo das maquinas e equipamentos sao introduzidos de acordo
com as instrugdes recebidas e o programa de rotinas de operacao.

CD3.2. O funcionamento das maquinas e equipamentos é vigiado e controlado, verificando
desvios nos parametros e procedendo 0s ajustamentos Nnecessarios.

CD3.3. As correcgBes na regulacao dos parametros das maquinas e equipamentos ao longo do
processo de tratamento das aguas residuais, sdo efectuadas de acordo com as instrucdes
recebidas e 0s processos prescritos.

CD3.4. Os valores dos parédmetros recolhidos sdo processados e registados utilizando os
equipamentos e programas informéticos necessarios, para conservar o histérico e realizar
andlises ou outros usos posteriores da informagéo.

CD 3.5. A leitura e tratamento dos dados sdo realizados seguindo as normas de prevencdo dos
riscos laborais, de qualidade, e de protec¢cado do meio ambiente.
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EC 4: Realizar a amostra do afluente e efluentes para determinar os parametros
(condutividade, cloretos pH, entre outros) seguindo as normas de prevencdo dos riscos
laborais, de qualidade e de protec¢do do meio ambiente.

CD4.1. Os equipamentos, materiais e reagentes necessarios para a amostragem sdo preparados
adequadamente e verificadas de acordo com as caracteristicas da amostra a ser
recolhida, assegurando que as amostras estao perfeitamente rotuladas e identificadas.

CD4.2. A recolha e identificacdo das amostras para o exame de rotina, sdo realizadas seguindo
os procedimentos estabelecidos.

CD4.3. Os ensaios “in situ” para a determinagcao de parametros (pH, cloretos, condutividade
eléctrica, entre outros) sao realizados, seguindo os procedimentos estabelecidos.

CD4.4. Os valores das leituras dos parametros sdo registados nos boletins, e processados nos
meios informaticos apropriados para uso posterior.

CD4.5. O relatério com resultados das analises é confeccionado e apresentado ao responsavel.

CD 4.6. As operacBes das amostras sdo realizadas respeitando as normas de qualidade, de
prevencéo dos riscos laborais, e de protec¢cdo do meio ambiente.

Contexto profissional:

Meios de producéo:

Decantadores; Digestores, Filtros, Reactores, Depdsitos de reagentes; Peneiras de fundo ou
superficie; Bombas; Motores; Esta¢cfes de elevacdo de agua; Véalvulas, bombas dosificadoras; Filtros
Banda centrifugos; Filtros imprensa; Trocadores de calor; Geradores; Turbinas; Difusores de ar;
Caudalimetros; Grades de limpeza mecénica ou manual; Fitas transportadoras; Compressores;
Difusores de oxigénio; Sensores de pressdo e outros parametros; Eléctrodos de pH e oxigénio
dissolvidos; Recolhedores de amostras autométicas; Materiais para limpeza e recolha de residuos;
Recipientes; Veiculos de retirada de residuos.

Produtos e Resultados:

Aguas purificadas; Producdo de agua para reciclagem; Lodos tratados para sua valorizagdo ou
descarga em lixeira.

Informac@o utilizada ou gerada:

Manuais de operacdo de estacdo; Protocolos de ftrabalho; Instrugbes técnicas e layout de
equipamentos mecanicos ou eléctricas; Manuais de operagédo de equipamentos de medida; Fichas ou
relatérios de manutencdo preventiva e correctiva; Fichas de seguranca de produtos quimicos;
Regulamento de tratamento de aguas e de limpeza dos lodos; Resultados das provas de controlo da
qualidade registados e processados.
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UC3: REALIZAR OPERACOES DE MANUTENGCAO DE PRIMEIRO NIiVEL NAS ESTAGCOES DE

DESSALINIZAGAO E DE TRATAMENTO DE AGUAS

Cdédigo: UC88 4 Nivel: 4

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD)

EC 1: Efectuar as operagdes de manutencdo preventiva das maquinas e equipamentos, de
acordo com o plano de manutencdo, com vista a assegurar as condicdes de utilizacdo dos
mesmos, aplicando critérios de qualidade e respeitando as normas de proteccdo do meio
ambiente e de prevencéo dos riscos laborais.

CD1.1.

CcD1.2.

CD1.3.
CD1.4.

CD 1.5.
CD1.6.

CD1.7.

O nivel dos solidos suspensos na agua é verificado, comprovando que nao supera 0s
limites estabelecidos, para evitar danos nas membranas.

A lavagem de manutencdo das membranas é realizada seguindo os procedimentos
estabelecidos pelo fabricante.

A manutencao das bombas é realizada seguindo os procedimentos estabelecidos.

A manutencdo dos instrumentos de medida é realizada segundo as instrugdes
estabelecidas.

A lavagem dos filtros é realizada segundo os procedimentos estabelecidos.

A manutencdo de Vvalvulas, lampadas UV e bombas € realizada seguindo os
procedimentos estabelecidos.

As operacdes de manutencdo preventiva de instalacdes e equipamentos sdo realizadas
seguindo as normas de proteccdo do meio ambiente, de seguranca laboral e seguindo
critérios de qualidade.

EC 2: Realizar a manutencéo correctiva de equipamentos mecanicos, pneumaticos e eléctricos,
seguindo procedimentos estabelecidos e respeitando as normas de seguranca, proteccdo do
meio ambiente sob normas de qualidade.

CD 21.

CD2.2.

CD23.
CD24.
CD 25.
CD 2.6.

CD2.7.

O espaco de trabalho é organizado e as ferramentas e instrumentos necessarios para
realizar as operagdes de manutengéo estao disponiveis.

O aprovisionamento das pecas de substituicio é assegurado que as pecas estao
disponiveis.

A identificac@o de avarias é realizada seguindo as instru¢ées do manual técnico.
A substituicdo das pecas é realizada seguindo as instru¢des do fabricante.
O funcionamento dos sistemas depois da substituicdo é verificado.

Os equipamentos de seguranca e proteccao individual (luvas, 6culos, batas entre outros)
séo utilizados seguindo os procedimentos estabelecidos.

A manutencdo correctiva € realizada seguindo critérios de qualidade, respeitando as
normas de seguranca laboral e de protec¢cdo do meio ambiente.

EC 3: Realizar operacdes de conservacdo e seguranca das instalagcdes seguindo
procedimentos estabelecidos, respeitando as normas de seguranca, proteccdo do meio
ambiente aplicando as normas de qualidade.

CD 3.1.

CD3.2.

CD3.3.

CD 3.4.

As partes metdlicas das instalacbes sdo lavadas com agua doce para evitar a
concentracdo de sal e a corrosao.

As ferramentas utilizadas para a manutencao das instalagdes séo seleccionadas segundo
as tarefas a serem realizadas

A desinfeccdo das instalacbes e edificios é realizada seguindo os procedimentos
estabelecidos

A manutencdo de elementos eléctricos, de iluminagdo e outras pequenas reparacdes €
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realizada, seguindo os procedimentos estabelecidos.

CD3.5. As medidas para a prevencdo da corrosdo (pintado de superficies, cercas e outros
elementos susceptiveis de corrosdo) sao realizadas segundo os procedimentos e
calendérios estabelecidos.

CD3.6. A limpeza periddica de operacao (lavagem dos decantadores, filtros, tanques de preparo
de solucéo, reservatorio, entre outros) é realizada seguindo os procedimentos e planos
estabelecidos.

CD3.7. A limpeza de areas, jardins, paredes, partes externas € realizada para preservar o
aspecto higiénico da ETAR.

CD 3.8. Os equipamentos de seguranga e proteccao individual sédo devidamente utilizados.

CD3.9. As operagcBes de conservacdo das instalagfes sdo realizadas seguindo critérios de
qualidade, aplicando as normas de seguranca laboral e de protec¢cdo do meio ambiente.

Contexto profissional:

Meios de producéo:

Estacdes de elevacdo de agua; Valvulas; Bombas dosificadoras; Filtros; Banda centrifugas; Filtros
imprensa; Turbinas; Difusores de ar; Instalagbes eléctricas; Caudalimetros; Grades de limpeza
mecanica ou manual; Fitas transportadoras; Compressores; Difusores de oxigénio; Sensores de
pressao e outros parametros; Instrumentos de medida eléctricos; Material para limpeza e recolha de
residuos; Recipientes; Veiculos de transporte de residuos; Ferramentas para trabalho mecénico e
eléctrico; Utensilios béasicos de pintura; Equipamentos de soldadura; Equipamentos de proteccao
individual; Equipamentos béasicos de primeiros socorros; Material de sinalizacdo; Sistemas médveis de
comunicagao.

Produtos e resultados:

Equipamentos mecéanicos e eléctricos; Instalacdes, canalizacbes e depdsitos em condicdes de
funcionamento operativo continuado.

Informac@o utilizada ou gerada:

Informacéo de risco fornecida pelo centro de trabalho; Etiquetas e fichas de seguranca dos produtos
perigosos; Instru¢des preventivas, protocolos de actuacéo e procedimentos de trabalho; Manuais de
equipas de trabalho; Partes de comunicagdo de risco, incidéncias e avarias; Manuais técnicos de
equipamentos e protocolos de trabalho de manutencéo; Instru¢des técnicas e layout de equipamentos
mecanicos ou eléctricos; Relatérios de manutencéo preventivos e correctivos; Fichas de seguranca de
produtos quimicos; Regulamento sobre residuos.




PROGRAMA FORMATIVO ASSOCIADO AO PERFIL PROFISSIONAL

INPOO2_4

OPERACOES DE DESSAI,_INIZA(;AO DE AGUAS E TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS
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PROGRAMA FORMATIVO DA QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

OPERACOES DE DESSALINIZACAO DE AGUAS E
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Caédigo INP002_4 | Denominacéo

Nivel 4 Familia Profissional IndUstria de Processo

Duracéo indicativa (Horas) 940

Denominacao

Operar e controlar processos de tratamento de aguas em
1 ~ L ucse6_4
_ estacBes de dessalinizacao.
Unidades de
competencia 2 | Operar e controlar processos de tratamento de aguas residuais. ucs7_4
Realizar operacdes de manutencdo de primeiro nivel nas
3 ~ A . ucss_4
estacOes de dessalinizagdo e de tratamento de agua.

MODULOS FORMATIVOS UNIDADES FORMATIVAS
N.°  Denominacéo Cébdigo Denominagéo
Instalacbes e funcionamento das estacfes de
IS 3 UF91
Operacéo e dessalinizagéo de aguas (40 horas)
controlo dos Operacéo e controlo de estacdes de dessalinizacdo de Foo
processos  nas aguas (80 horas). U
1 |estacdes de| MF86_4
dessalinizagéo Controlo da qualidade em estacdes de dessalinizagéo
. . UF93
de &guas. de aguas (80 horas).
(240 horas) Prevencdo de riscos laborais e proteccdo ambiental
. UF94
nos processos de tratamento de aguas (40 horas).
Operag&o e Instalacdo e funcionamento das Estacdes de UE95
controlo dos Tratamento de Aguas Residuais - ETAR (40 horas).
processos  nas Operacéo e controlo das ETAR - (80 horas). UF96
2 |estacOes de| MF87_4
tratamento de Controlo da qualidade nas ETAR (80 horas). UF97
aguas residuais ~ . : - .
Prevencdo de riscos laborais e protec¢cdo ambiental UE94
(240 horas) nos processos de tratamento de aguas (40 horas).
Operacdes de manutencéo preventiva e correctiva de
Operacoes de equipamentos nas estacfes de dessalinizacdo e nas| UF98
manutencdo em ETAR (80 horas).
estacles de - ~ ~ .
3 |dessalinizacdo e| MFs8 4 Operagbes de manutencdo, conservacdo e limpeza
de tratamento de —  |das instalacbes em estacdes de dessalinizagdo e| UF99
aguas residuais ETAR (60 horas).
(180 horas) Prevengdo de riscos laborais e protecgdo ambiental
. UF94
nos processos de tratamento de dguas (40 horas).
MT_INPO0O2 Mddulo formativo em contexto real de trabalho (360 horas)
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MODULOS FORMATIVOS (MF)

MF1: OPERAGCAO E CONTROLO DOS PROCESSOS NAS ESTACOES DE DESSALINIZAGAO DE
AGUAS

Cédigo: MF86_4 Nivel: 4 Duracao: 240 Horas

Associado a UC86_4: Operar e controlar processos de tratamento de aguas em estacbes de
dessalinizacao.

SUBDIVISAO DO MODULO EM UNIDADES FORMATIVAS
Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cdédigo
= UNIDADE FORMATIVA 1: g‘;g@gﬁ?ﬁig%ggNAg'\('J'Z';TO DAS ESTAGOES | jrg)
= UNIDADE FORMATIVA 2: gzggﬁgﬁfz AEAOCSENTAFS;%IA% DE ESTAGOES DE ;o)
- UNIDADE FORMATIVA 3. CONTROLO DA QUALIDADE EM ESTAGOES DE ..

DESSALINIZACAO DE AGUAS

PREVENCAO DE RISCOS LABORAIS E PROTECCAO  UF94
= UNIDADE FORMATIVA 4.  AMBIENTAL NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO
DE AGUAS

UNIDADE FORMATIVA 1: UF91 — Instalacdes e funcionamento das estacbes de dessalinizacdo de

aguas(40 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)
Cl: Interpretar a sequéncia de tratamentos no processo de dessalinizagdo da agua.
CA1.1. Descrever as propriedades da agua do mar para o consumo humano.

CA1.2. Descrever os principais conceitos no processo de dessalinizacdo tais como presséo,
pressao por osmose, condutividade, caudal, pH.

CA1.3. Descrever 0s processos principais de dessalinizagdo de agua.
CA1.4. Descrever o funcionamento de uma estacéo de dessalinizacao.

CA 1.5. Identificar numa situacdo real, as diferentes etapas do processo de dessaliniza¢do, segundo
a tecnologia utilizada.

CA1.6. Numa situacao pratica:

Verificar a abertura e fechamento das vélvulas.

Verificar o arranque das bombas: de captagéo e auxiliares.
Verificar os par@metros de entrada: caudal e presséo.
Realizar a pressurizacdo dos filtros.

Verificar os sistemas de dosificagdo dos reagentes.

C2: Identificar as instalacbes e equipamentos principais e auxiliares da dessalinizadora
descrevendo basicamente o funcionamento dos elementos principais tais como membranas,
bombas, valvulas, sistemas de dosificagao, sensores.

CA 2.1. Identificar as principais componentes duma estacao de dessalinizacéo.
CA2.2. Descrever 0s principais tipos de véalvulas, suas fun¢8es e seu funcionamento.
CA 2.3. Descrever as bombas e suas funcgées.

CA 2.4. Descrever os sistemas de Dosificagao.
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CA 2.5. Descrever as membranas e suas funcgoes.
CA 2.6. Descrever os diferentes tipos de filtros e suas funcdes.

CA27. Interpretar os elementos do sistema eléctrico.

1.

5.

Aspectos gerais

1.1. Contesto das reservas de agua potavel mundial;

1.2. A problematica da agua em Cabo Verde;

1.3. Aspectos histéricos da dessalinizacéo de agua;

1.4. Principais conceitos relativos aos processos de tratamento de aguas;

1.5. Aguas marinas e aguas continentais;

1.6. Parametros fisicos tais como cor, odor, sabor, temperatura, pH, sélidos, condutividade;

1.7. Pardmetros quimicos tais como matéria organica, oxigénio dissolvido, nutrientes,
pesados;

1.8. Pardmetros bioldgicos: bactérias, proto-sois, virus, organismos macroscépicos;

1.9. Classifica¢é@o das &guas residuais em urbanas, industriais, agricolas, pluviais.

Processos de dessalinizacéo

2.1.Processos quimicos:
2.1.1. Processos com permuta de ides;
2.1.2. Processos com formagéao de hidratos;
2.1.3. Processos com extraccdo de sais por solventes.

Processos com mudanca de estado fisico:

3.1.Processos de congelacao da agua;
3.2.Congelamento directo;
3.3.Congelamento indirecto.

Processos de vaporizacdo da agua:

4.1. Destilacdo com tubos submersos;

4.2.Destilacdo com evaporacgéo instantanea;

4.3. Destilagao de efeito multiplo com tubos verticais “VTE”;
4.4, Destilagao de efeito multiplo com tubos horizontais “HTE”;
4.5, Destilagao por compressao de vapor “VC”;

4.6. Destilacéo solar.

Processos usando membranas:

5.1.0smose inversa; Electrodidlise; Processos de dessalinizacdo existentes em Cabo Verde;
5.2.Flash de Multi-estagio “MSF”;

5.3. Multi-efeito de dessalinizagao “MED”;

5.4. Multi-efeito de vapor comprimido “MEVC”;

5.5.0smose Inversa “RO”;

5.6.Vantagens e Desvantagens da utilizacdo desses processos.

metais
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF92 — Operacdo e controlo de estacfes de dessalinizacdo de aguas (80

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

Cl: Descrever e aplicar os procedimentos de verificagdo, arranque, controlo e paragem da
estacdo de dessalinizagao.

CA 1.1. Identificar os dispositivos de regulacédo dos equipamentos da estacdo de dessalinizacao.
CA1.2. Descrever e aplicar o programa de rotinas de arranque e outras especificacdes técnicas.

CA1.3. Interpretar as informag¢Bes geradas disponibilizadas durante o funcionamento dos
equipamentos.

CA1.4. Interpretar e aplicar as técnicas de regulacdo dos parametros dos equipamentos da estacao
de dessalinizagéo.

CA1.5. Descrever e aplicar os procedimentos de paragem da estacdo de dessalinizag&o.
CA1.6. Numa situacao pratica:

¢ \Verificar a abertura e fechamento das valvulas.

Verificar o arranque das bombas: de captacéo e auxiliares.
Verificar os pardmetros de entrada: caudal e presséo.
Realizar a pressurizac¢éo dos filtros.

Verificar os sistemas de dosificacdo dos reagentes.

C2: Interpretar e aplicar os procedimentos de medida e registo dos dados do processo de
dessalinizacdo por meios manuais ou informaticos.

CA 2.1. Descrever os procedimentos de medicdo dos diferentes parametros.

CA 2.2. Explicar os desvios dos parametros e suas causas mais frequentes.

CA 2.3. Descrever as medidas correctivas, indicando seus fundamentos.

CA 24. Interpretar e aplicar procedimentos de registo e tratamento de dados.

CA 25. Interpretar as informagbes fornecidas pela aplicacdo informatica apds o langcamento dos

dados.

C3: Analisar e aplicar os procedimentos de preparacdo e a dosificacdo dos reagentes utilizados
na dessalinizagéo.

CA 3.1. Identificar os diferentes tipos de reagentes.

CA 3.2. Descrever a utilizagdo dos reagentes e a suas funcdes no processo de dessalinizacéo.

CA 3.3. Indicar os locais de aplicacdo dos reagentes.

CA 3.4. Interpretar a informacéo do reagente de acordo com as instru¢des do fabricante.

CA3.5. Interpretar e aplicar procedimentos de calculo de dissolugcdes e relaciona-los com as
concentracdes finais nas dguas.

CA 3.6. Realizar numa situacao real ou simulada a correc¢do de uma agua com pH fora do limite.

Regulacdo e controlo do processo de dessalinizacao:

Equipamentos e instrumentos: geradores, bombas de captacdo, bombas dosificadoras, valvulas,
compressores, membranas, dosificadoras, filtros; Dispositivos de regulacdo da estacdo de
dessalinizacdo; Programas e rotinas de funcionamento; Par&metros pH, condutividade, acidez, e
outros; Medida e correccdo; Reagentes utilizados na dessalinizagdo; Composicdo, preparacdo de
dissolucbes e funcdes; Dosificadoras; preparacdo; Registo e tratamento dos resultados das medicfes
de parametros; aplicativos informéaticos.
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF93 — Controlo da qualidade em estacdes de dessalinizacdo de aguas

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Interpretar e aplicar os procedimentos de amostragem, conservacdo e transporte em
condi¢cOes estabelecidas e, realizar ensaios simples de determinacdo de parametros fisico-
quimicos.

CA 1.1. Diferenciar os tipos de amostras tais como integradas, compostas e as suas aplicacdes no
controlo de processos.

CA1.2. Reconhecer os diferentes tipos de recipiente segundo a amostra, e as condi¢cdes de
enchimento.

CA1.3. Descrever e aplicar os procedimentos de recolha, transporte e conservacao das amostras.
CA 1.4. Identificar os pontos de amostragem da estacao.

CA1.5. Descrever os procedimentos de codificacdo das amostras, citando as informacdes
necessérias para a identificacdo das mesmas.

CA1.6. Descrever e efectuar ensaios simples de determinacdo de parametros fisico-quimicos da
agua.

CA1.7. Descrever e aplicar os procedimentos de registo dos resultados dos ensaios efectuados
ao longo do processo de tratamento da agua;

CA1.8. Interpretar e aplicar procedimentos de tratamento informatico dos resultados.

CA1.9. Descrever e aplicar procedimentos de limpeza de recipientes em fun¢éo da amostra.

1. Controlo da qualidade no processo de dessalinizacédo:
1.1. Qualidade das aguas:

1.1.1. Aspectos fisico-quimicos;
1.1.2. Aspectos biologicos;

1.1.3. Aspectos organolépticos.

2. Amostra e controlo da qualidade no processo de dessalinizacdo:
2.1. Tipos de amostras e frequéncia das amostras;
2.2. Amostragem da agua na alimentagao;
2.3. Amostragem da agua produzida;
2.4. Amostragem da agua nos reservatorios;

2.5. Sistemas de identificacdo, registo e transporte das amostras.
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UNIDADE

FORMATIVA 4: UF94 — Prevencéo de riscos laborais e proteccdo ambiental nos processos

de tratamento de aguas(40 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Interpretar e aplicar os procedimentos de amostragem, conservacdo e transporte em
condi¢cOes estabelecidas e, realizar ensaios simples de determinacdo de parametros fisico-

quimicos.
CA1.1.

CA1.2.
CA13.

CA14.

CA1.5.

CA 1.6.

CA1.T.

CA138.
CA1.9.

Reconhecer os riscos derivados do manuseio dos equipamentos, e aplicar as acc¢des
preventivas.

Identificar os riscos derivados do manuseio dos reagentes, e aplicar as ac¢fes preventivas.

Reconhecer os riscos eléctricos, explicar as ac¢des preventivas e aplicar as medidas em
caso de emergéncia.

Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos na estacdo de
dessalinizagéo.

Reconhecer sintomas de intoxicacdo por diferentes agentes e aplicar procedimentos de
primeiros socorros.

Descrever os equipamentos de proteccdo individual e utilizd-los segundo os procedimentos
estabelecidos e valorizar a sua utilizagao.

Analisar a legislacdo sobre o meio ambiente e sua aplicacdo de desempenho no posto de
trabalho.

Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos.

Descrever e aplicar os procedimentos no tratamento de residuos.

1. Prevencéo dos riscos laborais

1.1. Riscos derivados dos locais de trabalho e sua prevenc¢ao;

1.2. Riscos derivados da utilizacdo de maquinas e ferramentas e a sua prevenc¢ao;

1.3. Riscos derivados da utilizacéo de equipamentos de elevagdo e transporte e a sua prevencao;
1.4. Riscos derivados da exposicao de agentes quimicos e a sua prevengao;

1.5. Prevencéo e extingdo de incéndios e explosdes;

1.6. Tipos de fogos e equipamentos de deteccdo, alarme e extingéo; agentes extintores;

1.7. Riscos derivados da exposicdo a agentes fisicos tais como ruidos, vibragdes, calor, radiagdes e
a sua prevencao;

1.8. Riscos derivados da exposicéo a agentes biologicos, classificacdo e sua prevencgéo;

1.9. Riscos derivados do maneio de carga, da aplicacdo de for¢cas e posturas e sua prevencao;
1.10. Riscos derivados da organizacéo do trabalho (trabalho nocturno, trabalho a turnos, etc.);
1.11. Sinalizagao;

1.12. Equipamentos de protecc¢éo individual;

1.13. Primeiros socorros;

1.14. Medidas de emergéncia.

2. Proteccdo do meio ambiente

2.1. Utilizac&o eficaz de recursos:
2.1.1. Impacto ambiental nos processos de tratamento de aguas;
2.1.2. Reducéo, Reutilizacdo e Reciclagem;
2.1.3. Metodologias para a reducdo do consumo dos recursos.

3. Impacto ambiental:

3.1. Agentes e factores de impacto;
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3.2. Emissdes a atmosfera,
3.3. Tipos de residuos gerados;
3.4. Regulamento aplicavel sobre proteccdo ambiental.

4. Tratamento de residuos e medidas de protecgdo ambiental:

4.1. Legislacdo ambiental.

4.2. Os residuos gerados nos processos de tratamentos de aguas e os seus efeitos ambientais.
4.3. Técnicas de recolha selectiva, classificacdo e eliminacao de residuos.

4.4. Poupanca de energia e alternativas energéticas: Sistemas de gestao energética

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos
estipulados pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar
n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

e O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptid&do Profissional que prove que o
mesmo é detentor de formacao pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

e O professor ou formador deve ter a formagé&o técnica relacionada com os contetidos do Mdédulo
Formativo.

e O professor ou formador deve ter experiéncia profissional comprovada nas competéncias
incluidas na Unidade de Competéncia associada ao Médulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo

As condi¢des de acesso ao mdodulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei
n° 66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n°® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).

17



A . ) Qualificagéo INP002_4
OPERACOES DE DESSALINIZACAO DE AGUAS E TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

MF2: OPERACAO E CONTROLO DOS PROCESSOS NAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS - ETAR

Cédigo: MF87_4 Nivel: 4 Duracao: 240 Horas

Associado a UC87_4: Operar e controlar processos de tratamento de aguas residuais.

W

SUBDIVISAO DO MODULO EM UNIDADES FORMATIVAS
Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cédigo
= UNIDADE FORMATIVA 1: INSTALACAO E FUNCIONAMENTO DAS ESTACOES  UF95
DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS - ETAR
m UNIDADE FORMATIVA 2: OPERACAO E CONTROLO DAS ETAR UF96
m UNIDADE FORMATIVA 3: CONTROLO DA QUALIDADE NAS ETAR UF97

= UNIDADE FORMATIVA 4. PREVENGCAO DE RISCOS LABORAIS E PROTECCAO  UF94
AMBIENTAL NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO
DE AGUAS

UNIDADE FORMATIVA 1: UF95 — Instalacdo e funcionamento das ETAR(40 HORAS)
Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Identificar a sequéncia de tratamentos no processo de purificacdo de dguas residuais.
CA1.1. Conceitos de saneamento.
CA1.2. Identificar os diferentes tipos de aguas residuais.
CA1.3. Descrever os efeitos da descarga de residuos em receptores naturais.
CA 1.4. Identificar os processos de tratamento de dguas residuais.

CA1.5. Distinguir e caracterizar as diferentes fases de cada processo de tratamento de aguas
residuais.

CA1.6. Descrever os parametros fisico-quimicos e 0s principais conceitos no processo de
tratamento de aguas residuais tais como presséo, condutividade, pH, caudal, temperatura,
gordura CBO, CQO, SST.

CA1.7. Explicar num diagrama as diferentes etapas do processo de purificacéo.
CA1.8. Interpretar a sequéncia dos tratamentos aplicados para a purificacdo de dguas residuais.

CA1.9. Descrever as diferentes fases no tratamento de lodos, seus objectivos e rendimentos
esperados.

CA 1.10. Definir os objectivos, doses tipicas e variaveis a controlar nos tratamentos de coagulagéo
e floculacao.

CA 1.11. Distinguir os diferentes tipos de tratamentos de filtrac&@o e os critérios basicos de operagao
e limpeza.

CA 1.12. Desenhar o esquema de uma depuradora e explicar a sequéncia dos diferentes processos
de tratamentos e o rendimento geral esperado.

1. Aspectos gerais:

1.1. Contexto das reservas de agua potavel mundial;
1.2. A problematica da 4gua em Cabo Verde;
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1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

Principais conceitos relativos aos processos de tratamento de aguas residuais;
Aguas marinas e aguas continentais;

Classificacdo das aguas residuais urbanas, industriais, agricolas, pluviais;
Parametros fisicos tais como cor, odor, sabor, temperatura, sélidos;

Parametros quimicos tais como pH, condutividade matéria orgénica, oxigénio dissolvido,
nutrientes, metais pesados;

Parametros biolégicos, principais grupos de microrganismos;
Coliformes totais e fecais;

1.10. Estreptococos fecais;
1.11. Poluentes especificos e microrganismos patogénicos;
1.12. Critérios de qualidade da agua em fun¢éo do uso.

2. Alinhade agua:

3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Pré-tratamento da agua residual:

2.1.1. Desbaste, decantadores, peneira, sistema de limpeza.

2.1.2. Lavagem e retirada de areias.

2.1.3. Separacao de gorduras, residuos de gorduras e correcta disposi¢éo final.
Tratamento primario:

2.2.1. Decantagdo fisica, raguetas e equipamentos mecanicos

2.2.2. Processos de filtragdo da agua:

2.2.3. Instalagfes de filtrag&o.

2.2.4. O controlo e limpeza dos sistemas de filtrac&o.

2.2.5. Tratamentos com carvao activo.

2.2.6. Precipitagcao quimica.

2.2.7. Coagulacao e floculagéo.

2.2.8. A matéria coloidal nas 4guas.

2.2.9. Reagentes empregados como coagulantes e ajudantes de coagulacéo.
2.2.10. Ajuste das condicdes da reaccao de coagulacao.

2.2.11. Desenho dos reactores de coagulacéo e floculagéo.

2.2.12. Coagulantes e ajudantes de coagulacdo mais frequentes. Condi¢cdes de emprego.
Preparacao e dosificacdo de reagentes.

2.2.13. Caracteristicas dos lodos primérios. Sistemas de purga de lodos.

Tratamento biolégico:

2.3.1. Fundamento dos processos de lodos activos.

2.3.2. Incorporagéo de ar ao sistema e recirculagédo de lodos.

2.3.3. Purga de lodos em excesso e equipamentos empregados.

2.3.4. Problemas de funcionamento dos sistemas de lodos activos.

2.3.5. Outros tratamentos biol6gicos (sistemas de leito fixo, tecnologias macias).

Tratamentos terciarios e processos de desinfec¢éo:
2.4.1. Objectivos (desinfeccdo, coloracdo, oxidacéo).
2.4.2. Cloro gas e hipoclorito.

2.4.3. Outros derivados do cloro.

2.4.4. Produtos residuais do tratamento com cloro.

A linha de lodos:

3.1.
3.2.
3.3.

Lodos primarios, secundarios e mistos.
Processos de espessamento por gravidade e flutuagéo.

Processos de estabilizagcéo:
3.3.1. Digestéo anaerdbia e estabilizagdo aerdbia;
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4,

5.

3.3.2. Estabilizacdo de lodos;
3.3.3. Desidratacdo de lodos: secagem, filtracédo, centrifugacéo;
3.3.4. Acondicionamento quimico.

4. Equipamentos empregados:
3.4.1. Filtros banda;
3.4.2. Centrifugas;
3.4.3. Filtros imprensa;
3.4.4. Secagem térmica;
3.4.5. Esteiras transportadoras, funis.

A linha de gas:

4.1. Origem e composicdo do gas de digestao.

4.2. Aguecimento e agitacdo dos digestores com gas de digestéo.
4.3. Trocadores de calor.

4.4. Aproveitamento do gas de digestéo para producéo de energia eléctrica.

A linha de ar:
5.1. Medida e controlo de odores em uma ETAR: Alternativas.
5.2. Extraccéo e tratamento de odores.

5.3. Equipamentos e reagentes empregados.
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF96 — Operacéo e controlo das ETAR (80 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Interpretar o funcionamento e realizar o controlo dos equipamentos mecanicos, eléctricos e
dos diferentes-pardmetros narevisdo dos processos de depuragéo.

CA1.1. Descrever o funcionamento dos equipamentos da estacao depuradora.

CA1.2. Identificar os diferentes sensores e equipamentos de medida utilizados nas estacdes de
tratamento e suas funcgdes.

CA1.3. Ajustar/regular os diferentes equipamentos mecéanicos ou eléctricos seguindo os manuais
de instrugdes técnicas correspondentes.

CA1.4. Interpretar e aplicar os procedimentos de calibragem de sensores portateis de medida de
parametros tais como pH, oxigénio dissolvido, opacidade a partir das instrugées do
equipamento ou do manual de procedimentos.

CA 1.5. Identificar desvios nos pardmetros medidos e adoptar as medidas de correc¢gdo que forem
necessarias.

CA 1.6. Interpretar os resultados das medidas dos parametros de controlo.

CA1.7. Utilizar aplicativos informaticos para processar os dados obtidos, e representa-los
mediante esquemas, tabelas e/ou graficos.

C2: Interpretar e aplicar os procedimentos de preparacdo e doseado dos reagentes empregues
nos processos quimicos de tratamento da agua.

CA21. Descrever os reagentes, suas caracteristicas fisicas e quimicas, e sua utilidade na
depuracgdo das aguas.

CA 2.2. Identificar os tipos de doseadores de reagentes e realizar 0 seu ajuste conforme as
instrugBes do fabricante.

CA 2.3. Interpretar a informacéo dos reagentes quimicos fornecidos pelo fabricante.

CA24. Interpretar e aplicar os procedimentos para realizar calculos de percentagens e
concentracdes de misturas de reagentes e relacionar as quantidades em massa com a
concentracéo final de produto empregado.

CA 2.5. Descrever as actuacfes em caso de derrame acidental de reagentes.

Principios de funcionamento dos equipamentos da ETAR; Processos de controlo dos parametros na
ETAR; Interpretacdo do programa de rotinas de operagdo e outras especificagdes técnicas; Técnicas
de regulacdo dos equipamentos da ETAR; Interpretacdo das informacdes disponibilizadas pelos
indicadores de funcionamento das maquinas e equipamentos da ETAR; Reagentes utilizados no
tratamento de aguas: preparacdo e dosificacdo; Tratamento dos resultados das medidas dos
parametros: aplicativos informéticos.
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF97 — Controlo da qualidade nas ETAR(80 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Interpretar e aplicar os procedimentos de amostragem, conservacdo e transporte das
amostras em condi¢cBes estabelecidas, e realizar ensaios simples para a determinac&do de
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da agua.

CA1.1. Diferenciar os tipos de amostras: integradas, compostas e as suas aplicacdes no controlo
de processos.

CA1.2. Reconhecer os diferentes tipos de recipiente segundo a amostra, e as condi¢cdes de
enchimento.

CA1.3. Descrever e aplicar os procedimentos de recolha, transporte e conservacdo das amostras.
CA 1.4. Identificar os pontos de amostragem da estacao.

CA1.5. Descrever os procedimentos de codificacdo das amostras, citando as informacdes
necessarias para a identificagdo da mesma.

CA1.6. Interpretar e efectuar ensaios simples de determinacdo de parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos da agua.

CA1.7. Descrever e aplicar os procedimentos de registo dos resultados dos ensaios efectuados
ao longo do processo de tratamento da agua.

CA1.8. Interpretar e aplicar procedimentos de tratamento informatico dos resultados.

CA1.9. Descrever e aplicar procedimentos de limpeza de recipientes em funcéo da amostra.

1. Amostragem e controlo da qualidade no processo de depuragéo:

1.1. Tipos de amostras e frequéncia de amostragem;

1.2. Locais de amostragem,;

1.3. Amostragem e controlo da agua na alimentacao;

1.4. Amostragem e controlo da agua produzida;

1.5. Amostragem e controlo de agua nos reservatorios;

1.6. Procedimentos de identificacdo, registo e circulacdo das amostras.
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UNIDADE FORMATIVA 4: UF94 — Prevencao de riscos laborais e protec¢cdo ambiental nos processos

de tratamento de aguas(40 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Identificar os riscos laborais para o meio ambiente no desempenho das opera¢gdes de
purificacdo e aplicar as correspondentes ac¢fes preventivas de proteccdo ambiental.

CA1.1. Reconhecer os riscos derivados do manuseio dos equipamentos, e aplicar as acc¢des
preventivas.

CA1.2. Identificar os riscos derivados do manuseio dos reagentes, e aplicar as accles
preventivas.

CA1.3. Reconhecer os riscos eléctricos, explicar as ac¢des preventivas e aplicar as medidas em
caso de emergéncia.

CA1.4. Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos na estagdo de
dessalinizagéo.

CA1.5. Reconhecer sintomas de intoxicacdo por diferentes agentes e aplicar procedimentos de
primeiros socorros.

CA 1.6. Identificar os momentos quando usar os equipamentos de protec¢éo individual e valorizar
a sua utilizagao.

CA1.7. Analisar a legislacdo ambiental e sua aplicagdo de desempenho no posto de trabalho.
CA 1.8. Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos.

CA1.9. Descrever e aplicar os procedimentos para o tratamento dos residuos.

1. Prevencdo de riscos laborais:

1.1. Riscos derivados dos locais de trabalho e a sua prevencéo.
1.2. Prevencdo e extin¢do de incéndios e explosfes:
1.2.1. Tipos de fogos.
1.2.2. Equipamentos de detecc¢do, alarme e extingdo; agentes extintores.
1.3. Riscos derivados da utilizagdo de maquinas, ferramentas e sua prevencgéo.
1.4. Riscos derivados da utilizacdo de equipamentos de elevacao, transporte e sua prevengao.
1.5. Riscos derivados da exposi¢do a agentes quimicos e a sua prevengao.

1.6. Riscos derivados da exposi¢do a agentes fisicos (ruidos, vibragbes, calor, radiagdes) e sua
prevencao.

1.7. Riscos derivados da exposi¢éo a agentes bioldgicos: Classificacdo e sua prevencao.

1.8. Riscos derivados do manejo de carga, da aplicacéo de forcas, posturas e sua prevencao.
1.9. Riscos derivados da organiza¢do do trabalho: Trabalho nocturno, trabalho a turno, etc.
1.10. Sinalizagéo.

1.11. Equipamentos de proteccao individual.

1.12. Primeiros socorros.

1.13. Medidas de emergéncia.

2. Proteccado do meio ambiente nas ETAR:

2.1. Utilizacao eficaz de recursos:

2.2. Impacto ambiental dos processos de tratamento de aguas.
2.3. Reducéo, Reutilizacédo e Reciclagem.

2.4. Metodologias para a redu¢cdo do consumo dos recursos.

3. Impacto ambiental:

3.1. Agentes e factores de impacto.
3.2. Emissdes para a atmosfera
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3.3. Tipos de residuos gerados.
3.4. Regulamento aplicavel sobre proteccdo ambiental.

4. Tratamento de residuos e medidas de proteccdo ambiental:

4.1. Legislacéo ambiental.

4.2. Os residuos gerados nos processos de tratamento de aguas e os seus efeitos ambientais.
4.3. Técnicas de recolha selectiva, classificagdo e eliminacéo de residuos.

4.4. Poupanga de energia e alternativas energéticas tais como Sistemas de Gestdo Energética.

Requisitos bésicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos
estipulados pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar
n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

e O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o
mesmo é detentor de formacao pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

e O professor ou formador deve ter a formacgéo técnica relacionada com os conteddos do Mdédulo
Formativo.

e O professor ou formador deve ter experiéncia profissional comprovada nas competéncias incluidas
na Unidade de Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo

As condic¢des de acesso ao médulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei
n°® 66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF3: OPERAGCOES DE MANUTENGCAO EM ESTAGCOES DE DESSALINIZAGAO E DE
TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

Cédigo: MF88_4 Nivel: 4 Duracao: 180 Horas

Associado a UCB88 _4: Realizar operacbes de manutencdo de primeiro nivel nas estacBes de
dessalinizacéo e de tratamento de agua.

SUBDIVISAO DO MODULO EM UNIDADES FORMATIVAS
Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:

Cdédigo

= UNIDADE FORMATIVA 1. OPERACOES DE MANUTENGAO PREVENTIVA E  UF98
CORRECTIVA DE EQUIPAMENTOS NAS ESTACOES
DE DESSALINIZACAO E NAS ETAR

= UNIDADE FORMATIVA 2:  OPERACOES DE MANUTENCAO, CONSERVACAO E  UF99
LIMPEZA DAS INSTALAGCOES EM ESTAGOES DE
DESSALINIZACAO E ETAR

= UNIDADE FORMATIVA 3: PREVENCAO DE RISCOS LABORAIS E PROTECCAO  UF94
AMBIENTAL NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO
DE AGUAS

UNIDADE FORMATIVA 1. UF98 - Operacdes de manutencdo preventiva e correctiva de

equipamentos nas estacdes de dessalinizacdo e nas ETAR (80 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Interpretar e aplicar planos de manutenc¢do para identificar as avarias e anomalias de
funcionamento nos equipamentos da ETAR ou Estac¢do de dessalinizagéo.

CA1.1. Descrever o funcionamento basico e manuseio dos equipamentos mecanicos e eléctricos
instalados.

CA1.2. Interpretar esquemas dos equipamentos e maquinas identificando os pontos a
inspeccionar.

CA1.3. Descrever as ferramentas e instrumentos de medida frequentemente utilizados e explicar
a escolha dos mesmos segundo as intervengdes.

CA14. Ajustar e calibrar os instrumentos de medicdo de par&metros em equipamentos
mecénicos e eléctricos.

CA1.5. Interpretar os valores obtidos nos parametros de funcionamento de um equipamento e
certificar se, 0s mesmos encontram dentro das tolerancias permitidas.

CA1.6. Seleccionar e aplicar os métodos adequados e procedimentos de lubrificacdo das
magquinas e reconhecer as diferentes caracteristicas dos lubrificantes.

CA1.7. Identificar os tipos de tintas necessarias para aplicar em equipamentos mecanicos e
identificar cédigos de cores.
C2: Consertar avarias simples em equipamentos mecanicos, eléctricos e canalizagBes
preenchendo as fichas ou relatorios de manutencéo estabelecidos.

CA 2.1. Determinar, a partir do estudo do esquema de um equipamento mecéanico, a sua funcao e
seu principio de operacéo.

CA2.2. Classificar e organizar as trocas de pecas de substituicho em funcdo do seu uso e
especificacbes técnicas.

CA2.3. Interpretar esquemas, tabelas e graficos referidos ao funcionamento de equipamentos
mecanicos ou eléctricos.
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CA 24. Montar e desmontar equipamentos mecanicos simples.
CA 2.5. Realizar montagens eléctricas simples.
CA 2.6. Preencher uma ficha de manutencéo descrevendo a avaria e as pecas repostas.

CA 2.7. Identificar e resolver pequenas avarias das redes eléctricas, de abastecimento de agua e
de lodos.

1. Organizagéo e planeamento da manutengdo preventiva:

1.1. Organizacao da oficina.

1.2. Planos de manutencéo.

1.3. Relatorios de trabalho.

1.4. Controlo de pecas e organizacdo do armazém.

2. Metrologia e mecéanica industrial:
2.1. O sistema métrico decimal; Unidades de medida; O Sistema Internacional; Conversdo de
unidades; Maquinas e ferramentas basicas.
2.2. Montagens mecanicas: elementos de maquina, elementos de unido.
2.3. Ajustes e concertos.

3. Instalac®es eléctricas:

3.1. Corrente continua e alternada.

3.2. Circuitos eléctricos e esquemas eléctricos.
3.3. Transformacao da energia eléctrica em calor.
3.4. Metrologia eléctrica: Instrumentos de medida.
3.5. Maqguinas e ferramentas para fiagéo eléctrica.

4. Nogdes béasicas de hidraulica:

4.1. Principios gerais.

4.2. Fluxo laminar e turbulento.

4.3. Volume e pressado: Conceitos e unidades de medida.

4.4. Volume médio, minimo, maximo e ponta.

4.5. Caudalimetros: Sistemas de medida de volume em canal aberto e fechado.
4.6. Perda de carga: Conceito e unidades.

4.7. Sistemas de elevacdo de agua.

5. Sistemas de canalizaces:

5.1. Conexdes.

5.2. Sistemas a vazio e a pressao.
5.3. Concertos e manutengéo.

5.4. Técnicas basicas de soldadura.

6. Equipamentos mecanicos numa estacdo de tratamento de agua.

6.1.Bombas e instalagbes de bombagem:
6.1.1. Tipos de bombas.
6.1.2. Curvas caracteristicas.
6.1.3. Rendimentos.
6.1.4. Estacdes de bombagem.
6.1.5. Grupos de presséao e de vazio.
6.1.6. Valvulas.
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6.2. Motores
6.2.1. Tipos; Esquemas de funcionamento; Manutencéo preventiva.
6.2.2. Esteiras transportadoras.
6.2.3. Sistemas de ar: Turbinas e turbo compressores

7. Outros equipamentos mecénicos nas ETAR e nas estacfes de dessalinizacao

7.1. Esquemas de funcionamento.

8. Limpeza e manutencdo de equipamentos

8.1. Instrumentos de controlo para a manutencdo: Calibragdo, ajuste e medicéo.
8.2. Limpeza dos equipamentos: Técnicas, frequéncia e produtos empregados.
8.3. Lubrificantes: Funcéo e tipos de lubrificantes; Sistemas de lubrificacéo.

8.4. Filtros e niveis.

8.5. Refrigeracdo de equipamentos mecénicos. Produtos empregados.

8.6. Diagnéstico de avarias, controlo, seguimento e protec¢&o contra a corrosao.
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF99 — Operacdes de manutencgéo, conservacao e limpeza das instalacdes

em estacoes de dessalinizacdo e ETAR (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1l: Aplicar os procedimentos para a limpeza, manutencdo e conservagdo das instalagdes e
edificios de uma estacado de depuracéo ou de dessalinizacao.

CA1.1.

CA1.2.

CA13.
CA14.

CA15.

CA 1.6.

CA1.T.

Distinguir as zonas com maior risco higiénico e sanitario aplicando os procedimentos
adequados de limpeza.

Enumerar os utensilios, ferramentas e maquinas de limpeza, segundo as operacgbes a
realizar.

Enumerar os métodos de limpeza, associando aos tipos de sujidade.

Identificar os produtos empregados na desinfeccdo de edificios e aplicar as medidas de
proteccéo pessoal em funcéo da informacgé&o do produto fornecido pelo fabricante.

Em casos praticos de limpeza, descrever o manuseamento da maquina na prestacao do
servico, citando propriedades, vantagens e modos de utilizacéo.

Aplicar as medidas de seguranga preventiva de edificios para a sua manutengcdo em
condicdes higiénicas.

Numa situagdo préatica de limpeza de instalacdes e edificios de estacdes de dessalinizagao
ou de tratamento de aguas:

— Seleccionar os utensilios, ferramentas, maquinas e método de trabalho na limpeza por
via hiumida e via seca das superficies, depdsitos e recipientes, justificando a sua eleigéo.

— Manusear a maquina para a prestacao do servi¢co, explicando propriedades, vantagens e
modos de utilizacao.

— Realizar trabalhos de limpeza e manutencdo basica do aparelho, garantindo a sua
conservagao e posterior uso.

1. Manutencdo de infra-estruturas, edificios e equipamentos gerais em estacdes de
dessalinizacdo e em ETAR

1.1. Manutenc¢édo, conservacao e limpeza das vias e iluminacdo da estacao.

1.2. Conservacao e limpeza dos jardins.

1.3. Manutencéo geral de edificios em estac¢des de dessalinizagcéo e ETAR.
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF94 — Prevencado de riscos laborais e proteccdo ambiental nos

processos de tratamento de aguas (40 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1l: Identificar os riscos laborais para o meio ambiente no desempenho das operacdes de
limpeza e aplicar as respectivas ac¢cdes preventivas e de proteccdo ambiental.

CA1.1. Reconhecer os riscos derivados da manipulacdo dos equipamentos, e aplicar as accdes
preventivas.

CA1.2. Identificar os riscos derivados da manipulacdo dos reagentes, e aplicar as acc¢bes
preventivas.

CA1.3. Reconhecer os riscos eléctricos, explicar as acgdes preventivas e aplicar as medidas em
caso de emergéncia.

CA1.4. Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos na estagdo de
dessalinizagéo.

CA1.5. Reconhecer sintomas de intoxicacdo por diferentes agentes e aplicar procedimentos de
primeiros socorros.

CA 1.6. Identificar os momentos quando usar os equipamentos de proteccéo individual e valorizar
a sua utilizagao.

CA1.7. Analisar a legislacdo ambiental e sua aplicagdo de desempenho no posto de trabalho.
CA 1.8. Identificar os riscos ambientais derivados dos residuos produzidos.

CA1.9. Descrever e aplicar os procedimentos para o tratamento dos residuos.

1. Prevencéo dos riscos laborais nas ETAR e esta¢cdes de dessalinizagao
1.1. Riscos derivados dos locais de trabalho e a sua prevencéo.

1.1.1. Riscos derivados da utilizacdo de equipamentos, ferramentas e sua prevencgao.

1.1.2. Riscos derivados da utilizacdo de equipamentos de elevacdo e transporte e sua
prevencao.

1.1.3. Riscos derivados da exposicao a agentes quimicos e sua prevencao.
1.2. Prevencéo, extingdo de incéndios e explosdes:

1.2.1. Tipos de fogos;
1.2.2. Equipamentos de deteccdo, alarme e extingdo; agentes extintores;

1.2.3. Riscos derivados da exposicdo a agentes fisicos tais como ruidos, vibracdes, calor,
radiacdes, e a sua Prevencdo;

1.2.4. Riscos derivados da exposicao a agentes bioldgicos: Classificagcao e a sua Prevencéo;

1.2.5. Riscos derivados do manuseamento de carga, da aplicacdo de forcas, posturas e sua
Prevencéo;

1.2.6. Riscos derivados da organizagéo do trabalho: Trabalho nocturno, trabalho a turno, etc;
1.2.7. Sinalizacéo;

1.2.8. Equipamentos de protecc¢éo individual;

1.2.9. Primeiros socorros;

1.2.10. Medidas de emergéncia.

2. Proteccdo do meio ambiente em estacdes de dessalinizacdo e em etar
2.1. Utilizacéo eficaz dos recursos:

2.1.1. Reducéo, Reutilizacéo e Reciclagem.
2.1.2. Sistemas de reduc¢ao do consumo dos recursos.

2.2. Impacto ambiental:

2.2.1. Impacto ambiental dos processos de tratamento de aguas.
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2.2.2. Agentes e factores de impacto.

2.2.3. Emissdes a atmosfera

2.2.4. Tipos de residuos gerados.

2.2.5. Regulamento aplicavel sobre protec¢do ambiental.

2.3. Tratamento de residuos e medidas de protecgdo ambiental

2.3.1. Legislagdo ambiental.

2.3.2. Os residuos gerados nos processos de tratamento de aguas e os seus efeitos
ambientais.

2.3.3. Técnicas de recolha selectiva, classificagao e eliminagdo de residuos.
2.3.4. Poupanca de energia e alternativas energéticas: Sistemas de gestéo energética.

Requisitos basicos do contexto formativo do médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos béasicos
estipulados pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar
n°2/2011, de 24 de Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

e O Professor ou formador deve possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o
mesmo é detentor de formacao pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

e O professor ou formador deve ter a formagé&o técnica relacionada com os contetidos do Mdédulo
Formativo.

e O professor ou formador deve ter experiéncia profissional comprovada nas competéncias
incluidas na Unidade de Competéncia associada ao Médulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo

As condic¢des de acesso ao médulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei
n° 66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MODULO FORMATIVO EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO MT_INPOO2

Nivel: 4 Duracdo indicativa: 360 Horas

Associado atodas as Unidades de Competéncia \

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1: Colaborar na verificacdo do arranque, controlo e paragem da estacado de dessalinizacao.

CA1.1. Colaborar nas operacdes de:

o Verificacdo da abertura e fechamento das valvulas;

e« Comprovacédo do arranque das bombas de captacdo e auxiliares.

o Verificacdo dos parametros de entrada tais como caudal e pressao.
e Pressurizacao dos filtros.

¢ Verificacdo dos sistemas de dosificacdo dos reagentes.

C2: Medir os parametros do processo de dessalinizacéo e regista-los por meios manuais e/ou
informaticos.

CA 2.1. Colaborar nas operacdes de:

o Medicéo dos diferentes pardmetros.

o Identificac@o de desvios nos parametros.

e Aplicacéo das medidas correctivas estabelecidas em caso de desvios.
e Registo e tratamento informético dos resultados da medigéo

C3: Efectuar o controlo dos equipamentos mecanicos, eléctricos e medidas dos diferentes
paradmetros nos processos de limpeza em ETAR.

CA 3.1. Aplicar procedimentos de calibracdo de instrumentos e equipamentos.

e Ajuste dos diferentes equipamentos mecanicos ou eléctricos seguindo os manuais de
instrugcdes técnicas correspondentes.

e Calibrar os sensores portateis de medida de parametros como pH, oxigénio dissolvido, e
outros.

o Deteccao de desvios nos parametros das maquinas e equipamentos da ETAR.

e Processar os dados obtidos durante o controlo do processo, utilizando aplicativos
informéticos.

C4: Aplicar procedimentos de preparacédo e dosificacdo dos reagentes utilizados na Estacéo de
dessalinizacéo e/ou ETAR.
CA4.1. Colaborar nas operacdes de:

e Seleccao dos reagentes

e Calculo das concentracdes de dissolu¢des de reagentes
e Preparacdo dos doseadores.

o Dosificacdo dos reagentes nos locais estabelecidos.

e Correccéo do pH, cloragem e outros parametros.

C5: Efectuar a recolha, conservacéo e transporte das amostras e efectuar ensaios simples de
determinacdo de parametros da qualidade da dgua em estacfes de dessalinizagdo e/ou ETAR.
CA5.1. Escolher o tipo de recipiente para amostragem.
CA5.2. Localizar os pontos de amostragem, aplicando o procedimento.
CA5.3. Recolher as amostras utilizando os instrumentos indicados no procedimento.

CA5.4. Conservar e transportar as amostras seguindo os procedimentos estabelecidos.
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CAS5.5.

CA5.6.
CAS5.T.
CA5.8.

Efectuar ensaios simples de determinacdo do pH, o grau de cloragem, coliformes e outros
parametros fisico-quimicos e microbiol4gicos da agua.

Preencher a documentacdo de exploracdo, medicdo e controlo dos resultados.
Utilizar aplicativos informaticos para processar os dados de controlo obtidos.

Realizar a limpeza dos materiais e instrumentos utilizados.

C6: Colaborar na identificagcdo de avarias e anomalias de funcionamento nos equipamentos da
estacdo de depuracédo ou de dessalinizacéo.

CA6.1.

CA6.2.

CA6.3.
CA6.4.
CA6.5.

Colaborar na identificacdo de pequenas avarias das redes eléctricas de abastecimento de
agua e de lodos.

Ajustar e calibrar os instrumentos de medicdo de pardmetros em equipamentos mecéanicos
e eléctricos.

Utilizar as ferramentas e instrumentos de medida utilizados mais frequentemente.
Lubrificar maquinas e equipamentos aplicando procedimentos estabelecidos.

Aplicar tintas para a protec¢cdo de equipamentos mecénicos seguindo as instrucdes
recebidas.

C7: Colaborar no conserto de avarias simples em equipamentos mecéanicos, eléctricos e
canaliza¢fes na ETAR.

CAT.1.

CAT.2
CA73.
CA74.

Utilizar esquemas, tabelas, graficos e outras informag8es referidas ao funcionamento dos
equipamentos mecanicos ou eléctricos previamente as operagdes de concerto.

Montar e desmontar equipamentos mecanicos simples.
Realizar montagens eléctricas simples.

Preencher fichas de manutencdo descrevendo a avaria e as pegas repostas.

C8: Identificar a estrutura e organizacdo da empresa.

CA8.1.
CA8.2.

CA8.3.
CA8.4.

CA8.5.

Reconhecer a estrutura organizativa da empresa e as fun¢fes de cada area da mesma.

Identificar os elementos que constituem a rede logistica da empresa: fornecedores, clientes,
sistemas de produc¢do, armazenamento e outros.

Identificar os procedimentos de trabalho no desenvolvimento do processo produtivo.

Relacionar as competéncias dos recursos humanos com o desenvolvimento da actividade
produtiva.

Identificar os canais de comercializacdo mais frequentes na actividade da empresa.

C9: Aplicar habitos éticos e laborais no desenvolvimento da sua actividade profissional de
acordo com as caracteristicas do posto de trabalho e os procedimentos estabelecidos pela

empresa.

CA9.1. Adoptar:

— A disposicao pessoal que precisa o posto de trabalho.

— Atitudes pessoais (pontualidade, empatia, entre outras) e profissionais (ordem, limpeza,
seguranca necessdria para o posto de trabalho, responsabilidade e outras).

— Atitudes de prevencgédo dos riscos na actividade profissional e de proteccdo pessoal.
— Atitudes de qualidade na actividade profissional.

— As atitudes relacionais com a propria equipa de trabalho e com as hierarquias
estabelecidas na empresa.

— A atitude de valorizacdo quanto as necessidades formativas para a insercdo e
reinsercao laboral no &mbito cientifico e técnico no saber fazer do profissional.
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CA9.2.

CA9.3.

CA94.
CA9.5.
CA 9.6.
CA9.7.

CA9.38.

Aplicar os procedimentos estabelecidos de prevencdo dos riscos laborais na actividade
profissional.

Utilizar os equipamentos de proteccdo individual segundo os riscos da actividade
profissional e as normas da empresa/ entidade.

Manter uma atitude de respeito ao meio ambiente no desempenho diario das funcdes.
Aplicar as normas internas e externas de protec¢do do meio ambiente.
Colaborar nas operacfes de tratamento dos residuos.

Manter organizado, limpo e livre de obstaculos o posto de trabalho ou a area
correspondente ao desenvolvimento da actividade.

Cumprir as instrugdes recebidas responsabilizando-se do trabalho encarregado.

C10: Participar nos processos de trabalho da empresa, seguindo normas e instrucfes
estabelecidas.

CA10.1.

CA10.2.
CA10.3.
CA10.4.

CA10.5.

Comportar com responsabilidade tanto nas relagbes humanas como, nos trabalhos a
realizar.

Respeitar os procedimentos e normas da instituigao.
Utilizar os canais de comunicagéo estabelecidos.

Realizar as tarefas segundo as instrucdes recebidas, adequando-se ao ritmo de trabalho da
empresa.

Manter uma comunicacao e um relacionamento eficaz com a pessoa responsavel e com o0s
membros da sua equipa, garantindo um tratamento correcto.

Verificacdo do funcionamento das instalacdes e equipamentos da estagdo de dessalinizacdo e
ETAR.

Arranque, controlo e paragem dos processos de dessalinizacéo e limpeza.

Amostragem, medida de parametros e tratamento das amostras.

Registo e tratamento de dados com aplicativos informaticos.

Manuteng&o do primeiro nivel de equipamentos, instalacdes e edificios nas ETAR e estacdes de
dessalinizacao.

Identificagcéo e concerto das avarias.

Estrutura e organizacdo empresarial.

Habitos éticos e laborais no desenvolvimento das fungdes.

Prevencéo dos riscos laborais: medidas de seguranca, utilizacdo de equipamentos de protecgéo
individual.

Proteccao do meio ambiente: tratamento dos residuos na purificagéo e dessalinizacéo.
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