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PERFIL PROFISSIONAL

Caddigo

MET002_3

Denominacédo SERRALHARIA DE ESTRUTURAS METALICAS

Nivel

3

Familia Profissional | Metalomecéanica

COMPETENCIA
GERAL

UNIDADES DE
COMPETENCIA

Realizar as operacfes de fabricacdo, montagem e reparacdo de elementos em
serralharia de estruturas metdlicas, aplicando as técnicas necessarias, € 0s
procedimentos de acordo com o0s prazos e o controlo dos produtos obtidos,
cumprindo as normas de prevencao de riscos profissionais e protec¢cdo ambiental
em vigor.

Denominagao

1 |Realizar trabalhos de serralharia em ago. uC188_3

2 | Realizar trabalhos de serralharia em aluminio. ucCi89 3

3 | Realizar trabalhos de serralharia em ago inoxidavel. UC190_3

AMBIENTE
PROFISSIONAL

Ambito profissional:

Desenvolve a sua actividade profissional em grandes, médias e pequenas
empresas, na qualidade de empregado ou como autonomo, dedicado ao
fabrico, montagem, reparacéo ou instalacdo de produtos metalicos.

Sectores produtivos:

Esta qualificacdo esté localizada na industria de constru¢cdo metalica na area
de fabricacdo, montagem e reparacao.

Ocupacgdes e postos de trabalho relacionados:
Ocupacdes da Classificacdo Nacional de Profissdes:

7222.0 Serralheiro de moldes cunhos e cortantes.

Ocupacdes propostas:
Serralheiro civil
Caixilharia metalica

Montador de estruturas metalicas
Serralheiro artistico
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UNIDADES DE COMPETENCIA (UC)

UCL1: REALIZAR TRABALHOS DE SERRALHARIA EM ACO
Cdédigo: UC188_3 Nivel: 3
Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD)

EC 1: Elaborar um plano de trabalho de serralharia em aco de acordo com o projecto de modo a
cumprir as normas e regulamentos de qualidade, sadde, higiene e seguranca no trabalho
(SHST) e ambiente, em vigor.

CD1.1. O projecto de serralharia é elaborado de acordo com o levantamento das medidas e
pormenores do local.

CD1.2. A lista quantificada de materiais, consumiveis, equipamentos e ferramentas sé&o
elaboradas a partir do projecto efectuado.

CD1.3. A sequéncia de montagem é definida a partir do projecto de modo a optimizar o tempo e
0s custos.

CD1.4. As formas e as dimensdes do produto sdo obtidas a partir do projecto ou especificacdes
técnicas solicitadas pelo cliente.

CD1.5. O projecto é definido com elementos padronizados a fim de facilitar a sua fabricacéo e
reducédo de custos.

CD1.6. O esboco é elaborado de acordo com os requisitos e as necessidades do cliente assim
como com as caracteristicas e dimensdes obtidas na medi¢édo

CD1.7. O esboco representa uma viséo geral do produto, define os dados, formas necessarias
para a fabricacdo e montagem em funcéo do espaco para a instalagéo.

EC 2: Elaborar o orcamento de acordo com o projecto de serralharia em ago, optimizando os
custos e garantindo a qualidade.

CD21. A pesquisa de mercado é realizada para seleccionar os materiais adequados,
optimizando os custos e garantindo a qualidade.

CD2.2. O orcamento especifica 0os custos de materiais, ferramentas, consumiveis, maquinas
necessarias e tempo de execucao.

CD23. O orcamento entregue ao cliente contém um esboco do projecto proposto para o
produto, o custo do mesmo, o0 prazo e as especificacbes do contrato.

EC 3: Marcar e tracar chapas, perfis e tubos de aco, utilizando as ferramentas e equipamentos
listados no plano de trabalho, respeitando os padrdes de qualidade e as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD3.1. Os elementos de serralharia metdlica sdo esbocados determinando as suas
caracteristicas, posicionamento e dimensfes, a partir dos dados obtidos no plano de
trabalho.

CD 3.2. Os equipamentos, as ferramentas e os instrumentos séo preparados em conformidade
com o trabalho a realizar de acordo com as normas de prevencao de riscos profissionais
e ambientais em vigor.

CD3.3. O tracado é realizado de acordo com a melhor disposi¢do das configuragdes da pega,
tendo em conta os acabamentos e optimizando o aproveitamento do material.

CD3.4. As marcagOes e tracados sdo feitos de modo a fornecer as informagfes necessarias
para o corte ou a conformacéo (linha de corte, ponto de unido, linhas de referéncia, e
outros).

CD3.5. O tracado e as marcacfes das chapas sdo realizados utilizando as ferramentas e
equipamentos listados no plano de trabalho, respeitando os padrées de qualidade e as
normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais em vigor.
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EC 4:

EC 5:

EC 6:

CD 3.6. As medidas de higiene, seguranca, saude e ambiente em vigor sdo aplicadas no
processo de tragcagem e marcacao.

CD3.7. Os equipamentos de protec¢éo individual (EPl) e seguranga s&o utilizados em
conformidade com o trabalho a realizar e com as normas e regulamentos em vigor.

Cortar e preparar os bordos em chapas, perfis e tubos de aco, de acordo com o plano de
trabalho e respeitando os padrfes de qualidade e as normas de prevencdo de riscos
profissionais e ambientais em vigor.

CD4.1. O corte das chapas, perfis e tubos assim como a preparacdo de bordos com oxi-gas e
plasma séo realizados manualmente, tendo em conta as dimensdes e formas indicadas
no tracado.

CD4.2. O corte das chapas, perfis e tubos assim como a preparacdo de bordos com meios
mecanicos sao realizados manualmente, de acordo as dimensoées e formas indicadas no
tracado.

CD4.3. Os diferentes parametros de corte tais como velocidade e o avango sdo determinados
em funcdo das caracteristicas dos materiais e dos equipamentos utilizados.

CD4.4. O bico de corte é seleccionado em funcdo das caracteristicas do material, velocidade e
avango.

CD4.5. Os gases sao misturados em fungéo das caracteristicas do material a ser cortado.
CD 4.6. A mistura de gases é comprovada pelo aspecto visual do dardo da chama.

CD4.7. As medidas de higiene, seguranca, salde e ambiente do processo de corte séo
aplicados no decorrer do trabalho em conformidade com as normas e regulamentos em
vigor.

CD4.8. Os equipamentos de proteccdo individual (EPl) e segurangca s&o utilizados em
conformidade com o trabalho a realizar e com as normas e regulamentos em vigor.

Conformar a frio ou a quente os elementos de chapa, perfis e tubos de ago, de acordo
com o plano de trabalho, respeitando os padrfes de qualidade e as normas de prevencgao
de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD5.1. As areas de aquecimento dos elementos sujeitos a conformacdo sdo localizadas e
definidas de acordo com a configuracdo geométrica.

CD5.2. A temperatura permitida na conformagéo é garantida durante o processo, utilizando o
critério das cores ou medidores.

CD5.3. A rigidez, as dimensfes, os angulos e posicionamento do produto final obtido por
aplicacdo do processo da conformacdo sdo adequadas as exigéncias requeridas no
projecto.

CD5.4. O posicionamento dos materiais é realizado em conformidade com os requisitos do
processo de conformacéo e limitagdes devido as caracteristicas dos materiais.

CD5.5. Os processos de aquecimento sdo realizados garantindo a temperatura adequada para
conformacdo, as exigéncias do processo e as caracteristicas do material.

CD5.6. As medidas de seguranca aplicaveis ao processo de conformacdo sdo cumpridas
durante a execuc¢éao do trabalho.

CD5.7. Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e de seguranca s&o usados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

Realizar as operac8es de usinagem em chapas, perfis e tubos de aco (escarear, puncgoar,
furar, roscar e fresar), de acordo com o plano de trabalho e respeitando os padrdes de
gualidade e as normas de prevencdao de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD6.1. As operacdes de usinagem realizadas s&do adequadas as especificagfes do
acabamento, posi¢céo, forma, tolerancia, materiais e ferramentas, de acordo com o plano
de trabalho.

CD6.2. Os parametros de usinagem tais como a velocidade de corte, penetracdo, avanco,
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EC7:

EC 8:

CD6.3.

CD6.4.

CD 6.5.

refrigeracdo sdo determinados em funcdo das caracteristicas do material, das
ferramentas e dos equipamentos utilizados.

As medidas de seguranca do processo de maquinagdo séo aplicadas no decorrer do
trabalho.

Os equipamentos, ferramentas e meios de fixacdo das pecas sdo seleccionados de
acordo com as operacdes a serem executadas.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPl) e seguranca s&o utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.

Montar e instalar elementos e produtos de serralharia metalica em aco, de acordo com o
plano de trabalho e respeitando os padrdes de qualidade e as normas de prevencado de
riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD7.1.

CD7.2

CD73.

CD7.4.

CD75.

CD7.6.

CD7.7.

CD7.8.

CcD7.9.

CD 7.10.

Os parametros da soldadura tais como intensidade da corrente, tenséo, polaridade séo
regulados na maquina, em funcéo:

— Daespessura;

— Do tipo de material (chapas, perfis ou tubos);

— Dos eléctrodos revestidos (basico ou rutilo);

— Da posicao de soldadura.
Os eléctrodos séo seleccionados segundo as caracteristicas do material de base e do
processo de soldadura.

O posicionamento dos elementos para unido é realizado em fungdo das dimensdes
especificadas no projecto, garantindo a qualidade exigida.

As unibes como soldaduras, rebites, parafusos, pernos séo realizadas em local que
cumpre as normas de seguranga.

A montagem e ajustes sdo realizados em fungcdo das especificacdes do plano de
trabalho assegurando a qualidade dimensional.

Os elementos auxiliares de montagem séo colocados de modo a evitar defeitos e
deformag@es nas unides.

Os defeitos das soldaduras séo identificadas e reparadas para assegurar os padroes de
qualidade.

A estrutura da plataforma é montada, tendo em conta o espago suficiente para suportar
todos os esfor¢os e as manobras a realizar em condi¢Bes de seguranga.

As medidas de seguranca aplicaveis ao processo de montagem séo cumpridas durante a
execucdao do trabalho.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPl) e seguranca s&o utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.

Realizar o tratamento de protecc¢ao de superficie aplicavel a serralharia em acgo, de acordo
com o plano de trabalho e respeitando os padrdes de qualidade e as normas de prevenc¢ao
de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD8.1.
CD8.2.

CD8.3.

CD 8.4.

CD 8.5.

CD 8.6.

A superficie é preparada de acordo com o processo de tratamento a ser aplicado.

O produto aplicado na proteccdo da superficie é selecionado, tendo em conta as
especificacdes e procedimentos do fabricante.

O tratamento e a protec¢cdo da superficie sdo seleccionados tendo em conta o ambiente
funcional do produto.

A espessura das camadas de proteccdo de superficie é adequada ao material, de acordo
com as especificacdes do projecto.

As medidas de seguranca aplichveis ao processo de tratamento de proteccdo de
superficie sédo cumpridas durante a execucao do trabalho.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e seguranca séo utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.
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EC 9: Reparar os elementos de serralharia em aco, de acordo com o plano de trabalho,
respeitando os padrdes de qualidade, as normas de prevencéo de riscos profissionais e
ambientais em vigor.

CD9.1. As zonas das chapas ou perfis a serem reparados sdo analisados para definir o tipo de
intervencao a ser executado.

CD9.2. Os suportes ou outros elementos de posicionamento sdo instalados, garantindo a
reparacdo com qualidade e seguranca adequada.

CD9.3. Os meios materiais utilizados sao adequados para realizar os reparos de acordo com o0s
requisitos de seguranca e produtividade.

CD9.4. Os defeitos das reparacdes sao corrigidos para assegurar a sua qualidade.

CD9.5. As medidas de seguranca do processo de reparacdo sao aplicadas durante a execucao
do trabalho.

CD9.6. Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e seguranca sdo utilizados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

Contexto profissional

Meios de producéo

Ferramentas de tracado no plano e no espaco. Instrumentos de marcar. Instrumentos de medi¢céo e de
teste. Sistemas de fixagdo. Equipamentos de oxi-corte e plasma. Maquinas-ferramentas (torno,
fresadora, furadora). Maquinas de dobrar e rebordar. Maquinas de cortar (tesouras de alavancas e
mecénicas, guilhotinas...). Prensas e acessorios de desempenho e dobra de chapas e perfis.
Ferramentas de fixacdo. Elevadores e meios de transporte. Grampos e Ferramentas de montagem e
instalacdo. Compressor de ar. Ferramentas: medidores, escovas, rebarbadora, esmeriladora, etc.
Equipamentos de soldadura com eléctrodos revestidos. Fornos e estufas portateis. Posicionadores de
soldadura. Ferramentas manuais. Equipamento de Protec¢do Individual. Equipamentos de Proteccdo
Ambiental.

Produtos e resultados

Produtos metdlicos de serralharia em aco montados, testados e protegidos (Portas, guardas de
varandas, grades, corrimao, janelas, vedagfes, escadas, tanques, mobiliarios...).

Informac&o utilizada ou gerada

Planos. Desenhos. Esbogos. Procedimentos. Catdlogos de materiais e consumiveis. Sequéncias de
montagem. Manuais de maquinas e acessorios. Padrdes de qualidade. Regulamentos de prevencao de
riscos profissionais e ambientais. Folha de instrucbes para conformacéo. Especificacbes do
procedimento de soldadura com eléctrodos revestidos. Tabelas oficinais. Regulamentos de prevencao
de riscos profissionais.
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UC2: REALIZAR TRABALHOS DE SERRALHARIA EM ALUMINIO
Cédigo: UC189_3 Nivel: 3

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD)

EC 1: Elaborar um plano de trabalho de serralharia em aluminios de acordo com o projecto de
modo a cumprir as normas e regulamentos de qualidade, salde, higiene e seguranga no
trabalho (SHST) e ambiente, em vigor.

CD1.1. O projecto de serralharia é elaborado de acordo com o levantamento das medidas e
pormenores do local.

CD1.2. A lista quantificada de materiais, consumiveis, equipamentos e ferramentas sé&o
elaboradas a partir do projecto efectuado.

CD1.3. A sequéncia de montagem é definida a partir do projecto de modo a optimizar o tempo e
0s custos.

CD1.4. As formas e as dimensdes do produto séo obtidas a partir do projecto ou especificacBes
técnicas solicitadas pelo cliente.

CD1.5. O projecto é definido com elementos padronizados a fim de facilitar a sua fabricacéo e
reducédo de custos.

CD1.6. O esboco é elaborado de acordo com os requisitos e as necessidades do cliente assim
como com as caracteristicas e dimensdes obtidas na medi¢édo

CD1.7. O esboco representa uma viséo geral do produto, define os dados, formas necessarias
para a fabricacdo e montagem em funcéo do espaco para a instalacéo.

EC 2: Determinar o orgcamento em conformidade com o projecto de serralharia em aluminios.

CD21. A pesquisa de mercado é realizada para seleccionar os materiais adequados,
optimizando os custos e garantindo a qualidade

CD22. O orcamento especifica os custos de materiais, ferramentas, consumiveis, maquinas
necessarias e tempo de execucao.

CD23. O orcamento entregue ao cliente contém um esboco do projecto proposto para o
produto, o custo do mesmo, o0 prazo e as especificacbes do contrato.

EC 3: Marcar, tracar e cortar as chapas, perfis e tubos de aluminios, utilizando as ferramentas e
equipamentos listados no plano de trabalho, respeitando os padrdes de qualidade e as
normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD3.1. Os elementos de serralharia metalica sdo esbocados determinando as suas
caracteristicas, posicionamento e dimensfes, a partir dos dados obtidos no plano de
trabalho.

CD3.2. Os equipamentos, as ferramentas e os instrumentos séo preparados em conformidade
com o trabalho a realizar de acordo com as normas de prevengé&o de riscos profissionais
e ambientais em vigor.

CD3.3. O tracado é realizado de acordo com a melhor disposi¢cdo das configuracdes da pecga,
tendo em conta os acabamentos e optimizando o aproveitamento do material.

CD3.4. As marcacles e tracados sdo feitos de modo a fornecer as informacgdes necessarias
para o corte ou a conformacéo (linha de corte, ponto de unido, linhas de referéncia, e
outros).

CD3.5. O tracado e as marcacbes das chapas sdo realizados utilizando as ferramentas e
equipamentos listados no plano de trabalho, respeitando os padrdes de qualidade e as
normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD3.6. O corte das chapas, perfis e tubos assim como a preparacdo de bordos com meios
mecanicos sdo realizados manualmente, de acordo as dimensdes e formas indicadas no
tracado.
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CD3.7.

CD 3.38.

CD 3.9.

Os diferentes par@metros de corte tais como a velocidade e o avan¢o sdo determinados
em fungdo das caracteristicas dos materiais e dos equipamentos utilizados.

As medidas de higiene, seguranca, saude e ambiente em vigor sdo aplicadas no
processo de tracagem, marcacéo e de corte.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e seguranca s&o usados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

EC 4: Realizar as opera¢cdes de conformacdo e usinagem em chapas, perfis e tubos de aco
(escarear, puncoar, furar, roscar e fresar), de acordo com o plano de trabalho e
respeitando os padrbes de qualidade e as normas de prevencéo de riscos profissionais e
ambientais em vigor.

CD 4.1.

CD4.2.

CD43.

CD 44.

CD 4.5.

CD 4.6.

CD4.7.

A rigidez, as dimensdes, os angulos e posicionamento do produto final obtido por
aplicagdo do processo da conformacdo sdo adequadas as exigéncias requeridas no
projeto.

O posicionamento dos materiais é realizado em conformidade com os requisitos do
processo de conformacéo e limitag6es devido as caracteristicas dos materiais.

As operagbes de usinagem realizadas sdo adequadas as especificacdes do
acabamento, posi¢cdo, forma, tolerancia, materiais e ferramentas, de acordo com o plano
de trabalho.

Os paréametros de usinagem tais como velocidade de corte, penetragdo, avango e
refrigeracdo sdo determinados em funcdo das caracteristicas do material, das
ferramentas e dos equipamentos utilizados.

Os equipamentos, as ferramentas e meios de fixacdo das pecas sé@o seleccionados de
acordo com as operacdes a serem executadas.

As medidas de seguranca aplicdveis ao processo de conformacdo e usinagem s&o
cumpridas durante a execuc¢do do trabalho.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e seguranca s&do usados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

EC 5: Montar, instalar elementos e produtos de serralharia metalica em aluminios, de acordo
com o0s requisitos estabelecidos nos procedimentos e padrdes de qualidade e prevencéao
de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CDS5.1.

CD5.2.

CD5.3.

CD5.4.

CD5.5.

CD 5.6.

CD5.7.

As unibes com rebites, parafusos e pernos sdo realizadas garantindo as condi¢Ges de
seguranca.

A estrutura da plataforma é montada, tendo em conta o espaco suficiente para suportar
todos os esfor¢cos e as manobras a realizar em condi¢des de seguranca.

O posicionamento dos elementos para unido é realizado em funcdo das dimensdes
especificadas no projecto, garantindo a qualidade exigida.

A montagem e ajustes sdo realizados em funcdo das especificacbes do plano de
trabalho, assegurando a qualidade dimensional.

Os elementos auxiliares de montagem s&o colocados de modo a evitar defeitos e
deformacg@es nas unides.

As medidas de seguranca aplicaveis ao processo de montagem sdo cumpridas durante
a execucdo do trabalho.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e de seguranca s&o utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.

Contexto profissional

Meios de producéo

Ferramentas de tracado no plano e no espaco. Instrumentos de marcar. Instrumentos de medicdo e de
teste. Sistemas de fixagdo. Maquinas-ferramentas (torno, fresadora, furadora). Maquinas de dobrar e
rebordar. Maquinas de cortar (tesouras de alavancas e mecanicas, guilhotinas....).Prensas e
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acessorios de desempenho e dobra de chapas e perfis. Ferramentas de fixacdo. Elevadores e meios
de transporte. Grampos e Ferramentas de montagem e instalacdo. Compressor de ar. Ferramentas:
medidores, escovas, rebarbadora, esmeriladora, etc. Ferramentas manuais. Equipamento de Protec¢éo
Individual. Equipamentos de Protec¢do Ambiental.

Produtos e resultados

Produtos metalicos de serralharia em aluminios montados e testados (Portas, guardas de varandas,
grades, corrimao, janelas, vedacdes, escadas, tanques, mobiliarios...)

Informacé&o utilizada ou gerada

Planos. Desenhos. Esbocos. Procedimentos. Catdlogos de materiais e consumiveis. Sequéncias de
montagem. Manuais de maquinas e acessorios. Padrées de qualidade. Regulamentos de prevencéo de
riscos profissionais e ambientais. Folha de instrucBes para conformacdo. Tabelas oficinais.
Regulamentos de prevencao de riscos profissionais.
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UC3: REALIZAR TRABALHOS DE SERRALHARIA EM ACO INOXIDAVEL

Cédigo: UC190_3 Nivel: 3

Elementos de competéncia (EC) e Critérios de Desempenho (CD)

EC 1: Elaborar um plano de trabalho de acordo com o projecto de modo a cumprir as normas e
regulamentos de qualidade, salde, higiene e seguranca no trabalho (SHST) e ambiente,

em vigor.
CD1.1. Os materiais, a forma, dimensdes, tolerancias superficiais, dimensionais e geométricas
da peca a obter sdo determinados no plano de fabricacéo.
CD1.2. As variaveis de conformagdo séo calculadas de acordo com os acessorios, materiais,
dimens0@es e acabamento.
CD1.3. Os tratamentos térmicos e superficiais a submeter a pegca assim como o material e
dimensbes de partida da peca para a eroséo sdo determinados no plano de fabricacéo.
CD1.4. A maquina-ferramenta é seleccionada de acordo com o0 processo de conformacédo
baseando na forma geométrica, tamanho, quantidade e qualidade necessarias das
pecas.
CD1.5. Os parametros de conformacdo como velocidade, avanco, profundidade, cadéncia de
golpe, presséo e area sédo determinados em funcgéo:
— Da maquina;
— Do material e das caracteristicas da peca a trabalhar;
— Dos acessorios;
— Do tipo de operacéo.
CD1.6. O plano descreve as fases, acessérios, instrumentos de medicdo, parametros e tempo
da conformag&o optimizando os custos de produgéo.
CD1.7. As normas e regulamentos de saulde, higiene e segurangca no trabalho (SHST) e

ambiente e os equipamentos de protecc¢éo individual e de seguranca sdo seleccionados
em funcéo do trabalho a ser executado.

EC 2: Elaborar um plano de trabalho de serralharia em aco inoxidavel de acordo com o projecto,
de modo a cumprir as normas e regulamentos de qualidade, salude, higiene e seguranca
no trabalho (SHST) e ambiente, em vigor.

CD 241.

CD2.2.

CD23.

CD24.

CD 25.

CD 2.6.

CD2.7.

O projecto de serralharia é elaborado de acordo com o levantamento das medidas e
pormenores do local.

A lista quantificada de materiais, consumiveis, equipamentos e ferramentas séo
elaboradas a partir do projecto efectuado.

A sequéncia de montagem é definida a partir do projecto de modo a optimizar o tempo e
0S custos.

As formas e as dimensfes do produto sdo obtidas a partir do projecto ou especificacbes
técnicas solicitadas pelo cliente.

O projecto é definido com elementos padronizados a fim de facilitar a sua fabricagdo e
reducédo de custos.

O esboco € elaborado de acordo com os requisitos e as necessidades do cliente assim
como com as caracteristicas e dimensdes obtidas na medig&o.

O esboco representa uma visdo geral do produto, define os dados, formas necessérias
para a fabricacdo e montagem em funcao do espaco para a instalagéo.
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EC 3:

EC 4:

EC 5:

Elaborar o orcamento de acordo com o projecto de serralharia em aco inoxidavel,
optimizando os custos e garantindo a qualidade.

CD3.1. A pesquisa de mercado é realizada para seleccionar os materiais adequados,
optimizando os custos e garantindo a qualidade.

CD 3.2. O orgcamento especifica 0s custos de materiais, ferramentas, consumiveis, maquinas
necessarias e tempo de execugao.

CD3.3. O orcamento entregue ao cliente contém um esbo¢co do projecto proposto para o
produto, o custo do mesmo, o prazo e as especificacdes do contrato.

Marcar, tracar, cortar as chapas, perfis e tubos de aco inoxidavel, utilizando as
ferramentas e equipamentos listados no plano de trabalho, respeitando os padrfes de
gualidade e as normas de prevencdo de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD4.1. Os esbocos dos elementos de serralharia metalica determinam as caracteristicas de
posicionamento e dimensfes, a partir dos dados obtidos no plano de trabalho.

CD4.2. Os equipamentos, as ferramentas e os instrumentos séo preparados em conformidade
com o trabalho a realizar de acordo com as normas de prevencao de riscos profissionais
e ambientais em vigor.

CD4.3. O tracado é realizado de acordo com a melhor disposi¢cdo das configuracdes da pega,
tendo em conta os acabamentos e optimizando o aproveitamento do material.

CD4.4. As marcacdes e tracados séo feitos de modo a fornecer as informacdes necessarias
para o corte ou a conformagéo (linha de corte, ponto de unido, linhas de referéncia, e
outros).

CD4.5. O tracado e as marcagdes das chapas sdo realizados utilizando as ferramentas e
equipamentos listados no plano de trabalho, respeitando os padrdes de qualidade e as
normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD4.6. O corte das chapas, perfis e tubos, assim como a preparacdo de bordos com meios
mecanicos sdo realizados manualmente, de acordo com as dimensBes e formas
indicadas no tracado.

CD4.7. Os diferentes pardmetros de corte, tais como velocidade e o avanco, sdo determinados
em funcdo das caracteristicas dos materiais e dos equipamentos utilizados.

CD4.8. As medidas de higiene, seguranca, saude e ambiente em vigor sdo aplicadas no
processo de tracagem, marcacéo e de corte.

CD4.9. Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e seguranca sdo usados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

Conformar a frio ou a quente os elementos de chapa, perfis e tubos de aco inoxidavel, de
acordo com o plano de trabalho, respeitando os padrdes de qualidade e as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CD5.1. As é&reas de aquecimento dos elementos sujeitos a conformacdo sdo localizadas e
definidas de acordo com a configuracdo geométrica.

CD5.2. A temperatura permitida na conformacgédo é garantida durante o processo, utilizando o
critério das cores ou medidores.

CD5.3. A rigidez, as dimensdes, 0os angulos e o posicionamento do produto final obtido por
aplicagdo do processo da conformacdo sdo adequados as exigéncias requeridas no
projeto.

CD5.4. O posicionamento dos materiais é realizado em conformidade com os requisitos do
processo de conformacao e limitagdes devido as caracteristicas dos materiais.

CD5.5. Os processos de aquecimento sdo realizados garantindo a temperatura adequada para
conformacdo, as exigéncias do processo e as caracteristicas do material.

CD5.6. As medidas de seguranca aplicAveis ao processo de conformacdo sdo cumpridas
durante a execuc¢dao do trabalho.

CD5.7. Os equipamentos de proteccado individual (EPl) e seguranca sdo usados em
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conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

EC 6: Realizar as operacfes de usinagem em chapas, perfis e tubos de aco inoxidavel (escarear,
puncoar, furar, roscar e fresar), de acordo com o plano de trabalho e respeitando os
padrdes de qualidade e as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais em

EC 7:

vigor.
CD6.1.

CDé6.2.

CD6.3.

CD6.4.

CD 6.5.

As operagfes de usinagem realizadas sdo adequadas as especificacbes do
acabamento, posicdo, forma, tolerancia, materiais e ferramentas, de acordo com o plano
de trabalho.

Os parametros de usinagem tais como velocidade de corte, penetracdo, avanco,
refrigeracdo sdo determinados em funcdo das caracteristicas do material, das
ferramentas e dos equipamentos utilizados.

As medidas de seguranca do processo de usinagem sdo aplicadas no decorrer do
trabalho.

Os equipamentos, ferramentas e meios de fixagdo das pecas sédo seleccionados de
acordo com as operacdes a serem executadas.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e segurangca séo utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.

Montar, instalar elementos e produtos de serralharia em acgo inoxidavel, de acordo com os
procedimentos, padrées de qualidade, prevencdo de riscos profissionais e ambientais em

vigor.
CD7.1.

CD7.2

CD73.

CD7.4.

CD75.

CD7.6.

CD7.7.

CD7.8.

CD7.9.

CD 7.10.

Os parametros da soldadura MIG tais como intensidade da corrente, tensédo, polaridade,
velocidade da soldadura e o caudal do gés séo regulados na maquina, em funcao:

— daespessura;

— do gas ( Argon, oxigénio, didxido de carbono, helio, ou uma mistura);

— do tipo de material (chapas, perfis ou tubos);

— da posicao de soldadura;

— dos eléctrodos (fio continuo) a utilizar;

— das exigéncias estabelecidas no plano de trabalho.
Os defeitos das soldaduras sédo identificadas e reparadas para assegurar os padrbes de
qualidade.

O posicionamento dos elementos para unido é realizado em fungédo das dimens8es
especificadas no projecto, garantindo a qualidade exigida.

A altura, o angulo do bocal e a velocidade de alimentacdo do fio sdo seleccionados em
funcdo do processo e garantindo que as dimensdes e forma do cordédo de soldadura séo
as especificadas no plano de trabalho.

As unibes com rebites, parafusos e pernos sdo realizadas garantindo as condi¢des de
seguranga.

A montagem e ajustes sdo realizados em funcdo das especificacbes do plano de
trabalho assegurando a qualidade dimensional.

Os elementos auxiliares de montagem s&o colocados de modo a evitar defeitos e
deformacg@es nas unides

A estrutura da plataforma é montada, tendo em conta o espaco suficiente para suportar
todos os esfor¢cos e as manobras a realizar em condicdes de seguranga.

As medidas de seguranca aplicaveis ao processo de montagem sdo cumpridas durante
a execucdo do trabalho.

Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e de seguranca sdo utilizados em
conformidade com as normas e regulamentos em vigor.
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EC 8: Reparar os elementos de serralharia em aco inoxidavel, de acordo com os requisitos
estabelecidos nos procedimentos e padrdes de qualidade e prevencdo de riscos
profissionais e ambientais em vigor.

CD8.1. As zonas das chapas ou perfis a serem reparados sdo analisados para definir o tipo de
intervencao a ser executado.

CD8.2. Os suportes ou outros elementos de posicionamento sdo instalados, garantindo a
reparacdo com qualidade e seguranca adequada.

CD8.3. Os meios materiais utilizados sdo adequados para realizar os reparos de acordo com 0s
requisitos de seguranca e produtividade.

CD 8.4. Os defeitos das reparacdes sao corrigidos para assegurar a sua qualidade.

CD8.5. As medidas de seguranca do processo de reparacdo sao aplicadas durante a execucao
do trabalho.

CD8.6. Os equipamentos de proteccdo individual (EPI) e de segurangca sdo utilizados em
conformidade com o trabalho a executar e com as normas e regulamentos em vigor.

Contexto profissional:

Meios de producéo

Ferramentas de tracado no plano e no espaco. Instrumentos de marcar. Instrumentos de medigéo e de
teste. Sistemas de fixacdo. Maquinas-ferramentas (torno, fresadora, furadora). Maquinas de dobrar e
rebordar. Maquinas de cortar (tesouras de alavancas e mecanicas, guilhotinas....). Prensas e
acessodrios de desempenho e dobra de chapas e perfis. Ferramentas de fixagdo. Elevadores e meios
de transporte. Grampos e Ferramentas de montagem e instalacdo. Compressor de ar. Ferramentas:
medidores, escovas, rebarbadora, esmeriladora, etc. Ferramentas manuais. Posicionadores de
soldadura. Equipamentos de soldadura ao arco com gas de proteccao e eléctrodo inconsumivel (MIG).
Tocha. Equipamento de Proteccao Individual. Equipamentos de Proteccdo Ambiental.

Produtos e resultados

Produtos metdlicos de serralharia em aco inoxidavel montados, testados e protegidos (Portas, guardas
de varandas, grades, corriméo, janelas, vedacdes, escadas, tanques, mobiliarios...).

Informac&o utilizada ou gerada

Planos. Desenhos. Esbocos. Procedimentos. Catalogos de materiais e consumiveis. Sequéncias de
montagem. Manuais de maquinas e acessorios. Padr8es de qualidade. Regulamentos de prevengédo de
riscos profissionais e ambientais. Folha de instrucbes para conformacéo. Especificacbes do
procedimento de soldadura TIG. Tabelas oficinais. Regulamentos de prevencéo de riscos profissionais.
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PROGRAMA FORMATIVO DA QUALIFICACAO PROFISSIONAL

Cddigo MET002_3 | Denominagéo SERRALHARIA DE ESTRUTURAS METALICAS

Nivel 3 Familia Profissional | Metalomecéanica

Duracdo indicativa (Horas) 1.060

Denominagao

1 Realizar trabalhos de serralharia em ago. ucC188_3
Unidades de
competéncia 2 |Realizar trabalhos de serralharia em aluminio. UC189 3
3 Realizar trabalhos de serralharia em aco inoxidavel. UC190_3

MODULOS FORMATIVOS ‘ UNIDADES FORMATIVAS

N.°  Denominacéo Cédigo ‘ Denominacéao
Interpretagcdo de planos de serralharia metdlica. (30 UE290
horas)
Preparacao e corte de serralharia metalica. (60 horas) UF291
Serralharia  em Conforma(;éo_e desgmpenho de chapa, perfis e tubos UE292
para serralharia metalica. (60 horas)
1 |aco. MF188_3 - - .
Usinagem de chapas, perfis e tubos para serralharia UE293
(450 h) metalica. (60 horas)
Soldadura basica com eletrodo para serralharia metalica.
UF294
(90 horas)
Montagem de serralharia em ago. (150 horas) UF295
Interpretagdo de planos de serralharia metélica. (30 UE290
horas)
. Preparacao e corte de serralharia metalica. (60 horas) UF291
Serralharia em Cont — . o de ch - b
> | aluminio. MF189_3 onformacéo e desempenho de chapa, perfis e tubos| g,
360 h para serralharia metalica. (60 horas)
( ) Usinagem de chapas, perfis e tubos para serralharia UE293
metalica. (60 horas)
Montagem de serralharia em aluminio. (150 horas) UF296
Interpretagcdo de planos de serralharia metélica. (30 UE290
horas)
Preparacao e corte de serralharia metalica. (60 horas) UF291
Serralharia  em Conformacéo e desempenho de chapa, perfis e tubos | |;-5q,
3 |aco inoxidavel.| MF190_3 |Para serralharia metalica. (GQ horas) _
(460 h) Usm:agem de chapas, perfis e tubos para serralharia UE293
metalica. (60 horas)
Soldadura de serralharia de ago inoxidavel. (100 horas) UF297
Montagem de serralharia em ac¢o. (150 horas) UF295
MT_MET002 Médulo formativo em contexto real de trabalho (360 horas)
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MODULOS FORMATIVOS (MF)

MF1: SERRALHARIA EM ACO

Caodigo: MF188_3 Nivel: 3 Duracao: 450 Horas

Associado a UC188_3: Realizar trabalhos de serralharia em aco.

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:
Caodigo

= UNIDADE FORMATIVA 1: INTERPRETAQAO DE PLANOS DE SERRALHARIA UF290
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 2. PREPARACAO E CORTE DE SERRALHARIA UF291
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 3: CONFORMACAO E DESEMPENHO DE CHAPA, UF292
PERFIS E TUBOS PARA SERRALHARIA METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 4: USINAGEM DE CHAPAS, PERFIS E TUBOS PARA UF293
SERRALHARIA METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 5. SOLDADURA BASICA COM ELETRODO PARA UF294
SERRALHARIA METALICA

m UNIDADE FORMATIVA 6: MONTAGEM DE SERRALHARIA EM ACO UF295

UNIDADE FORMATIVA 1: UF290 — Interpretacdo de Planos de Serralharia Metalica (30 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Obter os dados necessarios a partir da documentacdo técnica utilizada em serralharia de
estruturas metdlicas, a fim de executar as operagdes de tracado, corte, usinagem,
desempenho, conformacdo e montagem.

CA1.1. Relacionar os diferentes sistemas de representacdo utilizados nos planos de serralharia de
estruturas metélicas com as informacgdes que s@o necessarias fornecer em cada caso.

CA1.2. Interpretar um desenho técnico de serralharia de estruturas metalicas.

CA1.3. Numa situagéo pratica e a partir de um plano de fabricacdo de serralharia de estruturas
metdlicas que compreende operag¢des de corte, usinagem, desempenho e a conformacao:
— ldentificar e interpretar a simbologia, as linhas e as cotas;

— Interpretar as especificacdes técnicas que estejam relacionadas com as operagdes
de tracado, corte, usinagem, desempenho e conformacdo e que podem afectar a
producéo das pecas;

— Relacionar os sistemas de representacéo utilizados no plano com as informacdes
gue séo necessarias fornecer em cada caso;

— ldentificar e interpretar as vistas, as sec¢des e os detalhes do plano;

— Interpretar as dimensfes lineares, geométricas e suas tolerancias assim como as
qualidades superficiais;

— Relacionar as normas de desenho utilizadas no plano com sua aplica¢ao;

— ldentificar as diferentes escalas utilizadas e realizar os célculos de cotas com o
escalimetro e outros meios;

— ldentificar as formas geométricas e as dimensBes dos distintos elementos
construtivos;
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CA14.

— ldentificar as superficies e elementos de referéncia para seu posterior tracado,
corte, usinagem, desempenho e conformacao.

Numa situacéo préatica e a partir de um plano de montagem de serralharia de estruturas
metdlicas:
— ldentificar e interpretar as especificacfes técnicas previstas pelo plano;

— ldentificar os diferentes elementos que compdem o conjunto, suas dimensdes e
cotas;

— Avaliar os requisitos de qualidade e tolerancias exigidas para a montagem;

— Definir a posigéo rotativa dos elementos na montagem e identificar a funcionalidade
da montagem;

— Estabelecer a ordem ou sequéncia de montagem a ser executada.

C2: Elaborar o desenho técnico dos pormenores de produtos de serralharia de estruturas
metalicas, a partir das medidas no local.

CA21.
CA22.

CA23.

CA24.

Listar os detalhes mais importantes a ter em conta na tomada de medidas no local.

Realizar o esbo¢o (um croquis) de um produto-tipo de serralharia de estruturas metélicas,
com todos os dados necessarios para sua construcao.

Enumerar e descrever os elementos que compdem um produto-tipo de serralharia de
estruturas metalicas e listar os materiais.

Realizar o desenho técnico de produtos de serralharia de estruturas metélicas, com todos
os dados necessarios para sua construgdo.

1. Sistemas de representacao gréfica em serralharia de estruturas metélicas.

1.1. Classificacdo dos sistemas de representagéo
1.2. Sistema diédrico:
1.2.1. Vistas principais e vistas secundarias.
1.2.2. Sistema Europeu e sistema Americano.
1.2.3. Relacéo entre as vistas de um objecto.
1.2.4. Vistas mais representativas.
1.2.5. Vistas necessérias.

2. Normas empregadas nos planos de serralharia de estruturas metalicas.

2.1. Tipos de linhas utilizadas nos planos.
2.2. Representacéo de cortes, seccdes e detalhes. Linha de rotura.
2.3. Simbologias usadas em serralharia de estruturas metalicas: tolerancias, unides, soldadas, etc.

2.4. Interpretacdo de especificagBes técnicas relacionadas com o processo de tracado, corte,
usinagem, desempenho, conformacao e montagem.

2.5. ldentificacéo das areas e dos elementos de referéncia para seu posterior tragado, usinagem,
desempenho ou conformacéo.

2.6. Normas de planos apliciveis em serralharia de estruturas metdlicas.

3. Cotagem de serralharia de estruturas metalicas.

3.1. As cotas no desenho. Principios gerais e normas.
3.2. Elementos basicos de uma cotagem.
3.3. Sistemas de cotagem.

4. Vistas de conjunto e pormenores em serralharia de estruturas metdlicas.

4.1. Partes que o compdem.
4.2. Organiza¢éo e relagéo entre vistas.
4.3. Elementos normalizados.
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4.4. ldentificac@o das pecas de um conjunto.

4.5. Lista de materiais.

4.6. Vista explodida de planos de serralharia de estruturas metalicas.

4.7. Vista explodida de planos de montagem de serralharia de estruturas metalicas.
4.8. A escala nos planos. Uso do escalimetro.

5. Esbocado de pecas.

5.1. Técnicas de esboco a mao livre.
5.2. Esbocado de produtos de serralharia de estruturas metalicas.

6. Tolerancias.

6.1. Tolerancias dimensionais.
6.2. Tolerancias geométricas.
6.3. Tolerancias superficiais.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacgos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacao
pedagoégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formagéo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Médulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢Bes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei
n° 66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n°® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF291 — Preparacéo e Corte de Serralharia Metalica (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Tracar e marcar os elementos a partir dos planos de fabricacao de serralharia metalica, tendo
em consideracdo o0 processo de corte e cumprindo as especificacdes técnicas exigidas, os
padrdes de qualidade e as normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar sobre os planos, os parametros e caracteristicas que definem as formas
bidimensionais.

CA1.2. Aplicar correctamente os procedimentos graficos que permitem a obtencdo das formas
bidimensionais, tendo em conta as variaveis do processo de construcao.

CA 1.3. Identificar nas tabelas de perfis normalizados, as dimensdes, caracteristicas e peso.

CA1.4. Operar as ferramentas de tracagem e marcacdo usuais na representacdo de formas
bidimensionais.

CA1.5. Numa situacdo pratica onde se entrega um plano de fabricacdo de um produto-tipo de
serralharia metalica, as ferramentas de tragcagem e marcacdo, e 0s instrumentos de
medicao:

— Identificar as especifica¢gfes técnicas exigidas;

— ldentificar e interpretar os pardmetros e as caracteristicas das formas
bidimensionais;

— Interpretar as tabelas de perfis normalizados para obter as dimensbes, as
caracteristicas e o peso dos distintos elementos;

— Aplicar os procedimentos gréficos para a obtencdo das formas requeridas,
cumprindo com os padrdes estabelecidos;

— Tracar e marcar as pegas sobre chapas e perfis, empregando as ferramentas e
instrumentos de marcado adequados, tendo em conta a preparacdo de bordos, o
tipo do corte, a sobremedida do corte e os critérios de méaximo aproveitamento
(eliminacdo de desperdicios) e cumprindo as especificacbes técnicas exigidas, as
normas de prevenc¢ao de riscos profissionais e ambientais;

— Verificar o tracado e a marcagéo usando os instrumentos de medi¢c&do adequados.

C2: Preparar o material, equipamentos, ferramentas, instrumentos e equipamento de protecc¢éo
individual (EPI) para o corte manual de chapas e perfis, cumprindo as especificagcbes
técnicas exigidas, os padrdes de qualidade e as normas de prevencdo de riscos profissionais
e ambientais.

CA 2.1. Identificar o material a trabalhar em fun¢éo das dimensdes, a espessura e as instrugcfes de
trabalho.

CA 2.2. Definir as tarefas especificas para cada maquina ou equipamento.

CA23. Numa situagdo pratica, devidamente caracterizada, de fabricacdo de uma determinada
peca:
— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar a tarefa;
— Realizar a manutencgéo das maquinas de acordo com o manual;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e servi¢cos auxiliares para utilizar
de acordo com as normas de seguranca aplicaveis.

C3: Operar 0s equipamentos manuais de corte térmico, para obter chapas e perfis de formas
definidas, cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA 3.1. Seleccionar os diferentes equipamentos de corte em funcdo dos acabamentos exigidos,
descrevendo os beneficios dos mesmos.

CA 3.2. Identificar e descrever os distintos componentes que constituem os equipamentos de corte
térmico, suas funcdes e a inter-relacdes dos mesmos no conjunto.

CA3.3. Identificar os meios de proteccdo a utilizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencéo de riscos profissionais e de proteccdo ambiental.
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CA34.

CA35.

CA 3.6.
CA3.7.

Relacionar os diferentes pardmetros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Operar 0s equipamentos de corte, utilizando os equipamentos de protecc¢do individual e
ambiental requeridos.

Descrever a imperfeicao tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Numa situacdo pratica, de fabricacdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metdlica e equipamentos de corte térmico:

— Seleccionar o equipamento de corte e as ferramentas necessarios de acordo com
as caracteristicas dos materiais e 0s requisitos de qualidade de acabamento
exigidos;

— Preparar o equipamento, seleccionando os parametros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estdo em condi¢ces éptimas de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacdes de
corte, utilizando as proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— ldentificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que 0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pecas obtidas estdo
dentro da tolerancia;

— Limpar e organizar a area de trabalho.

C4: Operar os equipamentos de corte mecéanico, para obter chapas e perfis de formas definidas,
cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA4.1.

CA4.2.

CA43.

CA44.

CA45.
CA 4.6.

CA4T.

Seleccionar os diferentes equipamentos de corte mecéanico de acordo com o acabamento
exigido, descrevendo seus beneficios.

Identificar e descrever os distintos componentes que constituem 0s equipamentos de corte
térmico, suas fungdes e a inter-rela¢cdes dos mesmos no conjunto.

Identificar os meios de proteccdo a utilizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencéo de riscos profissionais e protecgdo ambiental, exigidos
na utilizacdo dos diferentes equipamentos de corte mecanico.

Relacionar os diferentes parametros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Descrever a imperfeicao tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Operar os diferentes equipamentos de corte mecénico, utilizando o equipamento de
protec¢do individual especificado no plano de prevencdo de riscos profissionais e
ambientais.

Numa situacdo prética, de fabricagdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metalica e equipamentos de corte mecanico:

— Seleccionar o equipamento de corte e os utensilios ou ferramentas necessarios de
acordo com as caracteristicas dos materiais e 0s requisitos de qualidade de
acabamento exigidos;

— Preparar os equipamentos, seleccionando os pardmetros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estao em condi¢des 6ptimos de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacdes de
corte, utilizando as proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— Identificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que 0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pegas obtidas estdo
dentro da tolerancia;

— Limpar e organizar area de trabalho.
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1. Materiais de serralharia metélica.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.

1.7.

1.8.

Caracteristicas e propriedades dos materiais metalicos.

Seleccao de materiais de acordo com as caracteristicas e propriedades.

Perfis normalizados utilizados na serralharia metalica.

Manuseio de tabelas: Obtencdo das dimensbes, as caracteristicas e o peso.
Perfis mais comuns usados em serralharia metalica.

Acos:

1.6.1. Corrosao dos acos.

1.6.2. A limpeza e manuseio.

1.6.3. Proteccao do aco contra os agentes atmosféricos.

Acos Inoxidaveis:

1.7.1. PrecaucgBes no manuseio das chapas, dos perfis e acessorios de aco inoxidavel.
1.7.2. Tratamento do aco inoxidavel.

Aluminio:

1.8.1. Precauc¢bes no manuseio das chapas, dos perfis e acessorios de aluminio.
1.8.2. Tratamento do aluminio.

2. Procedimento de tragagem e marcacdo na serralharia metélica.

2.1. Sistemas de tragcagem: plano ou mao livre.

2.2.
2.3.

Normas de tragagem.

Procedimentos a ter em conta para uma correta tragagem das pecas:

2.3.1. Estudo do plano.

2.3.2. Superficies de referéncia.

2.3.3. Preparacédo da peca.

2.3.4. Seleccédo do processo de tragado a seguir.

2.3.5. Realizagéo de célculos numéricos para determinagdo das cotas reais.
2.3.6. Preparacao de bordos e sobremedida do corte.

2.3.7. Critérios de aproveitamento de materiais (menor desperdicio).

2.3.8. Marcas para a identificacdo de chapas, perfis e elementos.

2.4. Ferramentas de desenho, tracagem e marcagado: caracteristicas, aplicacdo e manutencao.

3. Tragagens fundamentais das formas geométricas.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

Definicdo de linhas, angulos, tridngulos, quadrilateros e curvas.
Tragado de linhas perpendiculares, obliquas e paralelas:

3.2.1. Paralelo com a ajuda do compasso.
3.2.2. Perpendiculares com ajuda de compasso. Mediatriz.

Tragado de angulos, triangulos e quadrilateros:
3.3.1. Bissetriz.
3.3.2. Tracado de angulos de diferente nimero de graus com o compasso.

3.3.3. Triangulos rectangulos: Resolucéo grafica e calculo de angulos (teorema de Pitagoras).
Trigonometria.

3.3.4. Quadrilateros: resolucédo gréfica.

3.3.5. A circunferéncia.

3.3.6. Rectas ou segmentos rotacionados.

3.3.7. Divisdo da circunferéncia.

3.3.8. Calculo do perimetro.

3.3.9. Tracagem dos arcos de circunferéncias, conhecidas a corda e flecha.
Tragados e desenvolvimentos de elementos estruturais serralharia metalica:
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3.4.1. Construcéo de moldes e de tracado. Aplicacéo.
3.4.2. Verificacao do tracado e marcado: instrumentos.

. Seguranca no trabalho de corte de chapas e perfis.

4.1. Factores de risco no corte.

4.2. As normas de seguranca e manipulacdo no corte.

4.3. Medidas de prevencédo: Utilizagdo de equipamentos de protecc¢do individual e colectiva.
4.4, Manutencéo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

. Corte de chapas e perfis com oxicorte.

5.1. Fundamentos e tecnologia do oxicorte.

5.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessoérios auxiliares que compfem a instalacdo do
equipamento de oxicorte manual:

5.2.1. Componentes do equipamento. Instalacéo.

5.2.2. Gases usados em oxicorte. Influéncia do gas sobre o processo de corte.
5.3. Técnicas operacionais com oxicorte:

5.3.1. Manuseamento e ajuste dos paradmetros do equipamento.

5.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de oxicorte manual.

5.3.3. Recolha de chama.

5.3.4. Velocidades de corte em relacdo ao material e a espessura das pegas.
5.4. Defeitos do oxicorte: causas e correcoes.
5.5. Manutencéo basica.
5.6. Aplicacéo prética de corte das chapas, perfis e tubos com oxicorte.

. Corte de chapas e perfis com plasma.

6.1. Fundamentos e tecnologia do plasma.

6.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessOrios auxiliares que compdem a instalagdo do
equipamento de plasma manual:

6.2.1. Componentes do equipamento. Instalacéo.

6.2.2. Gases. Influéncia do gas sobre o processo de corte.

6.2.3. Tipos e caracteristicas dos eletrodos e porta-eletrodos para plasma.
6.3. Técnicas operacionais com plasma:

6.3.1. Manuseamento e ajuste dos parametros do equipamento.

6.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de plasma manual.

6.3.3. Velocidades de corte em roacdo? ao material e a espessura das pecas.
6.4. Defeitos do corte com plasma: causas e correcdes.
6.5. Manutencao béasica do equipamento.
6.6. Aplicacéo pratica de corte das chapas, perfis e tubos com plasma.

. Corte mecénico de chapas e perfis.

7.1. Equipamentos de corte mecanico.
7.2. Tipos e caracteristicas.

7.3. Manutencao béasica do equipamento.
7.4. Aplicacéo pratica do corte mecanico.

. Medicé&o, verificacdo e controlo no corte.

8.1. Tolerancias: caracteristicas a serem controladas.

8.2. Instrumentos de medicdo e de verificacao.

8.3. Controlos dimensionais do produto final. Verificacdo das tolerancias marcadas.
8.4. Técnicas para verificacdo e controlo.
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Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacao
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formacéo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo:

As condi¢bes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei
n° 66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF292 — Conformacdo e Desempenho de Chapa, Perfis e Tubos para

Serralharia Metalica (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Preparar o material, os equipamentos, as ferramentas, instrumentos e os EPI de trabalho
para desempenho e conformacdo de elementos de serralharia metalica, cumprindo as
especificacfBes técnicas exigidas, os padrées de qualidade e as normas de prevencédo de
riscos profissionais e ambientais.

CA1.1.

CA1.2

CA13.

Seleccionar os diferentes equipamentos e utensilios de desempenho e conformacdo em
funcéo dos materiais, das formas desejadas e do acabamento exigido.

Descrever as medidas de manutencdo de primeiro nivel a realizar nos equipamentos e
ferramentas.

Numa situacéo pratica, devidamente caracterizada, de desempenho e conformagdo de uma
determinada peca:

— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar essa tarefa;

— Realizar a manutengéo das maquinas de acordo com o manual destes;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e elementos auxiliares cumprindo
as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais.

C2: Operar 0os equipamentos e 0os meios para desempenho e conformacédo de elementos de
serralharia metdlica, cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e

ambientais.

CA 2.1. Seleccionar os diferentes procedimentos de desempenho e conformacdo em fungédo dos
resultados que podem ser obtidos.

CA2.2. Aplicar as técnicas de conformagdo a quente e os pontos de aquecimento nos diferentes
elementos, e descrever como sdo produzidos as deformacgdes.

CA 2.3. Aplicar as técnicas de conformacéo a frio nos diferentes elementos, e descrever como sao
produzidos as deformacgoes.

CA24. Descrever as medidas e os meios de seguranga aplicaveis as operacdes de desempenho e
conformacao.

CA 25. Numa situacdo pratica, onde se dispde de um conjunto de chapa e perfis, previamente

marcados e tragados, assim como do plano de fabricacdo de referéncia, as especificacdes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de desempenho e conformacéao:

— ldentificar e interpretar as especificacdes técnicas que caracterizam 0s
procedimentos de desempenho e conformagéo implicados;
— Identificar as limita¢cdes que a informagéo fornecida pelo plano tem nos processos;

— Seleccionar os equipamentos e 0s meios para desempenho e conformacéo
necessario de acordo com as caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e
0s requisitos para a qualidade de acabamento necessério;

— Realizar a manutencéo bésica de equipamentos e acessorios escolhidos;
— Preparar os equipamentos;

— Verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados devem satisfazer as
condicdes optimas de utilizagéo;

— Seleccionar os parametros de uso em fungéo dos requisitos estabelecidos;

— Executar as opera¢cfes necessdarias de desempenho e conformacdo para obter as
formas desejadas de chapas e perfis;

— Utilizar os equipamentos de protec¢éo individual e ambiental, dentro das normas
estabelecidas;

— Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
— Aplicar o acabamento conforme a qualidade exigida;
— Identificar os possiveis defeitos e relacioné-los com as causas que o0s originam;
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— Verificar que as dimensdes, as formas e qualidade das pecas obtidas estdo dentro
da tolerancia;

— Limpar a area de trabalho, removendo o material e equipamento utilizado.

1. Seguranca no trabalho, no desempenho e conformacéo de chapas e perfis.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Factores de risco em desempenho e conformagéo.

As normas de seguranca e manipulacao de desempenho e conformacao.

Medidas de prevencédo: Utilizagdo de equipamentos de proteccdo individual e colectiva.
Manutengéo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

2. Procedimentos para desempenho e conformacéo de chapas e perfis.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

Classificac@o dos processos de conformacdo de chapa: estampagem, dobramento, calandragem,
etc.

Ferramentas usadas no desempenho e conformacéao.

Técnicas de desempenho e conformacao a quente e a frio.
Deformacdes.

Imperfeicdes dos processos de desempenho e conformacédo. Causas.
Construgéo de moldes de conformag&o.

3. Curvadoras de chapas e perfis.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Curvatura: aberta e fechada. Nogao de fibra neutra deformacdes plasticas.
Curvatura manual: aplicagdes.

Calandra: Caracteristicas e aplicagdes. Técnicas operacionais.

Técnica de curvar bordos.

Prensas curvadoras: Tipos e caracteristicas.

Técnicas operacionais. Regulacao do aperto exercido sobre a chapa. Matriz.
Moldador de tubos: tipos e caracteristicas.

Aplicacao prética de curvar em serralharia metalica.

4. Quinadeiras de chapas e perfis.

4.1.
4.2,
4.3.

4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

4.8.

Caracteristicas, tipos e aplicagdes.
Processos de quinagem.
Propriedades das pecas quinadas:

4.3.1. Raio de curvatura.

4.3.2. Recuperacgdo elastica.

4.3.3. Endurecimento por deformacéo.

4.3.4. Defeitos nos bordos.

4.3.5. Fibra neutra.

Maguinas-Ferramenta nos processos de quinagem.
Montagem, desmontagem e regulacdo das matrizes e puncgdes.
Tabela de curvatura.

Forca de quinagem. Parametros:

4.7.1. Espessura da chapa.

4.7.2. Largura da matriz V.

4.7.3. Largura minima do reborde que pode ser curvado.
4.7.4. Raio interno.

Aplicacao pratica de quinar em serralharia metalica.

5. Medicdo, verificacdo e controlo na conformacédo e desempenho.

5.1.

Técnicas para verificagdo e controlo.

26



Qualificagdo MET002_3
SERRALHARIA DE ESTRUTURAS METALICAS

5.2. Instrumentos para medicdo dimensional e de forma.
5.3. Instrumentos de verificagao.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagédo
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formacéo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢Bes de acesso ao madulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 4: UF293 — Usinagem de Chapas, Perfis e Tubos para Serralharia Metalica

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Operar os equipamentos e as ferramentas usadas na usinagem e abrasdo de chapas perfis e
tubos de serralharia metalica (furar, escariar, roscar, puncoar) cumprindo as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar os diferentes equipamentos de usinagem em funcdo do tipo de material e
acabamento exigido.

CA1.2. Descrever os diferentes componentes que constituem os equipamentos de usinagem e
abraséo assim como a funcdo de cada um e a inter-relagcdo dos mesmos no conjunto.

CA1.3. Operar os equipamentos de usinagem e de abraséo.

CA1.4. Descrever as medidas e os meios de seguranca aplicaveis as operac¢des de usinagem e de
abraséo.

CA1.5. Numa situacdo pratica, onde se dispde de um conjunto de chapas e perfis, previamente
marcados e tragados, assim como do plano de fabricagdo de referéncia, as especificacdes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de usinagem:

Identificar e interpretar as especificacdes técnicas que caracterizam o0s
procedimentos de usinagem e de abrasao implicados;

Seleccionar os equipamentos e 0s meios para mecanizar, necessarios de acordo
com as caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e 0s requisitos para a
gualidade de acabamento necessario;

Preparar os equipamentos, seleccionando os parametros de uso em funcdo dos
requisitos estabelecidos e verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados
devem satisfazer as condi¢bes Optimas de utilizacéo;

Executar as operacfes necessarias de usinagem e de abras&o para obter as formas
desejadas de chapas e perfis;

Utilizar os equipamentos de protec¢do individual (EPIs) exigidos no plano de
prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
Efectuar a usinagem com a qualidade exigida;
Efectuar as operacdes abrasivas com qualidade exigida;

Identificar os possiveis defeitos nesse caso, relaciona-los com as causas
subjacentes;

Verificar que as dimensfes, formas e qualidade da usinagem obtidos estdo dentro
de "tolerancia";

Limpar e organizar a area de trabalho.

1. Seguranca no trabalho de usinagem de chapas e perfis.

1.1. Factores de risco em usinagem

1.2. Normas de seguranca e manipulacdo de usinagem.

1.3. Medidas de prevencao: Utilizacdo equipamentos de proteccdo individual e colectiva.
1.4. Manutencao béasica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

2. Procedimentos de usinagem de chapas e perfis.

2.1. Classificacdo dos processos de usinagem de chapa: Furar, puncoar, fresar, escariar, roscar.
2.2. Caracteristicas e aplicaces.
2.3. Furar, escariar:

2.3.1. Brocas: funcionamento, tipos, diametro, sentido (direcdo), inclinacdo, série, forma,
material, afiacao.
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2.4.

2.5.

2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.3.2. Velocidade de corte e de rotacdo da broca. Avanco.

2.3.3. Furadeiras portateis de coluna: funcionamento e aplicacgéo.

2.3.4. Técnicas operacionais de furar e escariar.

2.3.5. Controle de aparas e fluido refrigerante.

2.3.6. Imperfei¢do na furagéo.

Puncoar:

2.4.1. Puncao e matriz: Tipos e caracteristicas.

2.4.2. Forga no pungoado de uma chapa. Deformagéo plastica.

2.4.3. Espessura maxima da chapa a puncoar em funcéo do didametro do puncao.
2.4.4. Maquinas-Ferramentas para pungoar: prensas convencionais. Funcionamento e aplicacéo.
2.4.5. Técnicas operacionais do puncoado.

2.4.6. Imperfei¢gdo no puncoado.

Roscar:

2.5.1. Rosca manual e rosca com magquinas.

Tipos de parafusos e porcas: Caracteristicas.

Simbologia e especifica¢cdes de parafusos e porcas: Generalidades.

Rebarbar chapas e perfis:

Uso de limas em operagdes de acabamento: Tipos de limas e caracteristicas.

2.10. Magquinas lixadeiras e esmeriladoras. Técnicas operacionais.

3. Medicéo, verificacdo e controlo na usinagem de chapas e perfis.

3.1
3.2.
3.3.

Técnicas para verificacéo e controlo.
Instrumentos para medi¢do dimensional e angular.
Instrumentos de verificagéo.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagéo
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

Ter a formagéo técnica relacionada com os contetidos do Modulo Formativo.

Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Moédulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 5: UF294 — Soldadura Basica com eléctrodo para Serralharia Metélica

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Executar as operacbes basicas de soldadura manual com eletrodos revestidos, com a
qualidade exigida e cumprindo as normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1.
CA1.2

CA13.

CA14.
CA15.

Interpretar a simbologia empregada nas operag¢des de soldadura.

Descrever as caracteristicas que devem cumprir os bordos a serem unidos, em funcéo do
tipo de soldadura a ser efetuada.

Descrever os diferentes procedimentos de soldadura tendo em conta o tipo de aplicacéo do
material.

Identificar e caracterizar os defeitos das unides soldadas.

Numa situacao pratica em que sé@o dadas duas chapas e dois perfis para serem unidos, em
posi¢cBes diferentes, utilizando soldadura com eletrodos revestidos, e de acordo com as
especificacBes técnicas:

— Eleger o processo a utilizar em fungéo dos aspectos técnicos e econémicos;

— Preparar a maquina de soldar com os pardmetros necessarios;

— Preparar a zona da unido (preparacéo de bordos, pré-aquecimento);

— Soldar em diferentes posi¢oes;

— Inspecionar se as zonas adjacentes a unido estdo livres de defeitos (salpicaduras,
poros ou outros),

— Avaliar a soldadura feita e identificar possiveis defeitos;
— Corrigir os defeitos da soldadura.

1. Seguranca em processos de soldadura.

1.1. Factores de risco para a soldadura.
1.2. Medidas de seguranca, protec¢éo colectiva e equipamentos de proteccao individual.

2. Introducé&o aos processos de soldadura.

2.1. Normas mais usadas em soldadura.

2.2. Soldabilidade do ago macio.

2.3. Conhecimentos basicos de eletricidade e sua aplicacdo para a soldadura.
2.4. Tipos e caracteristicas do metal base e do material de adicéo.

2.5. Tipos de junta e as posi¢des da soldadura

2.6. Uso, manuseio e armazenamento de consumiveis.

2.7. Processos de soldadura por arco elétrico com eletrodos revestidos utilizados na montagem de
serralharia metalica.

3. Soldadura a arco com eletrodos revestidos.

3.1. Caracteristicas dos equipamentos de soldar a arco e os elementos auxiliares que fazem parte da
instalacéo.
3.1.1. Fonte de energia.
3.1.2. Porta-eletrodos.
3.1.3. Ligagéo & massa.
3.1.4. Eletrodos revestidos.
3.1.5. Funcéo do revestimento.
3.1.6. Classificacdo e identificacao.
3.1.7. Armazenagem e Manuseio.
3.2. Técnicas operativas de soldadura a arco com eletrodos revestidos.
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3.3.
3.4.
3.5.

3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Critérios de escolha adequada do eletrodo.
Preparacao de bordos para soldadura a arco com eletrodos revestidos.

Ajuste do equipamento de soldadura a arco com eletrodos revestidos: regulagdo de intensidade,
verificagdo dos cabos e conexdes de pecas para soldar.

Escorvamento e manutencédo do arco elétrico.

Ponteado previo da soldadura.

Sequéncias de soldadura.

Execucdo da soldadura: comprimento do arco, velocidade de avanco inclinacéo do eletrodo.

3.10. Extincéo do arco.
3.11. Imperfeicao tipica da soldadura com eletrodos revestidos: causas e solucdes.
3.12. Aplicagdo pratica de soldadura de chapas, perfis e tubos em posigGes mais comuns para a

montagem de serralharia metalica.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacgos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo € detentor de formacéo
pedagoégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

Ter a formacéo técnica relacionada com os contetidos do Mdédulo Formativo.

Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢Bes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 6: UF295 — Montagem de Serralharia em Aco (150 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Preparar a area de trabalho (equipamentos, ferramentas, meios auxiliares e proteccdes de
trabalho) para a instalacdo de serralharia em aco, a partir das informacdes técnicas
fornecidas, cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e proteccéo
ambiental.

CA1.1. Descrever as maquinas, 0s equipamentos, 0s acessOrios e 0s servicos auxiliares
necessarios para executar o trabalho de instalacéo de serralharia em aco.

CA1.2. Identificar e caracterizar os materiais necessarios para o trabalho de montagem.
CA1.3. Determinar as areas de trabalho em funcéo do tipo de montagem para executar.

CA1.4. Numa situacdo pratica, onde se dispde da documentacdo que define a montagem do
produto de serralharia em ago, assim como das ferramentas, equipamentos e material, e
necessarios para realizar a montagem:

— Reunir os materiais necessarios para a montagem;

— Seleccionar os equipamentos, utensilios, ferramentas e servicos auxiliares
necessarios;

— Verificar que os equipamentos, utensilios e ferramentas estdo em bom estado e
realizar a manutencao de primeiro nivel;

— Posicionar a plataforma em funcdo das dimensdes, dos meios auxiliares, da
localizac&o e orientacdo na &rea de trabalho;

— Elaborar a plataforma com suficiente rigidez para suportar o peso e as manobras a
serem executadas.

CA1.5. Numa situacdo prética, onde se dispde de uma documentacdo que define a montagem do
produto de serralharia em aco inoxidavel e todo o material, ferramentas e equipamentos
necessarios:

— Reunir os materiais necessarios para a montagem;

— Seleccionar os equipamentos, utensilios, ferramentas e servicos auxiliares
necessarios;

— Verificar que os equipamentos, utensilios e ferramentas estdo em bom estado e
realizar a manutencao de primeiro nivel;

— Posicionar a plataforma em funcdo das suas dimensdes, 0s meios auxiliares, sua
posicdo e sua orientacao na &rea de trabalho;

— Elaborar a plataforma com suficiente rigidez para suportar o peso e as manobras a
serem executadas.

C2: Alinhar, posicionar e montar os componentes e estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia em aco, a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de prevencao
de riscos profissionais e ambientais.

CA 2.1. Descrever os diferentes meios e equipamentos de medida e acessorios de nivelamento que
séo utilizados na montagem.

CA2.2. Descrever os diferentes meios auxiliares de montagem e reparacdo especificando a sua
constituicdo e utilizagao.

CA 2.3. Numa situagéo pratica de montagem de uma instalacdo ou produto-tipo de serralharia em
aco, definido pelos planos, especificacdes, qualidade de acabamentos e de seguranca
aplicaveis, e fornecido todo o necessario para sua realizacdo:

— Aplicar técnicas de comunicacgdo e colaboracao para realizar o trabalho em equipa;
— Identificar as normas de prevencao e proteccdo ambiental;

— Interpretar a simbologia e as caracteristicas técnicas e como se relacionam com a
instalacéo;

— Definir as fases e os parametros especificos de cada uma das operacgdes, avaliando
0 processo de instalacéo;
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Especificar a necessidade de meios e equipamentos que permitem a realizacdo da
instalacéo;

Identificar as normas aplicaveis referente ao controlo da qualidade, a seguranca na
montagem e ao meio ambiente;

Aprumar e nivelar os elementos e estruturas, deixando-os conforme as
especificacdes;

Verificar as medidas durante a instalacdo com as especificacdes nos planos;
Verificar o aperto e alinhamento dos elementos de uniéo;

Verificar as formas, os acabamentos e as manobras para garantir o funcionamento
adequado.

CA 2.4. Numa situacéo pratica de montagem de uma instalacdo ou produto-tipo de serralharia em
aco inoxidavel, definido pelos planos, especificagfes, qualidade de acabamentos e de
seguranca aplicaveis, e fornecido todo o necessario para sua realizagao:

Aplicar técnicas de comunicacéo e colaboracao para realizar o trabalho em equipa;
Identificar as normas de prevengédo e protec¢do ambiental;

Interpretar a simbologia e as caracteristicas técnicas e como se relacionam com a
instalacéo;

Definir as fases e os parametros especificos de cada uma das operacdes e
avaliacdo do processo de instalagéo;

Especificar a necessidade de meios e equipamentos que permitem a realizacdo da
instalacéo;

Identificar as normas aplicaveis no controlo de qualidade, seguranca pessoal e
ambiental na montagem,;

Identificar as normas apliciveis referente ao controlo da qualidade, & seguranca na
montagem e ao meio ambiente;

Aprumar e nivelar os elementos e estruturas, deixando-os conforme as
especificacdes;

Verificar as medidas durante a instalagdo com as especificagfes nos planos;
Verificar o aperto e alinhamento dos elementos de uniao;

Verificar as formas, os acabamentos, estanqueidade e as manobras para garantir o
funcionamento adequado.

1. Seguranca na montagem de serralharia em ago.

1.1. Factores de risco ha montagem de serralharia em aco.
1.2. As medidas de seguranca, proteccao colectiva e equipamentos de protecc¢do individual.
1.3. Andaimes:

1.3.1. Tipos e caracteristicas.

1.3.2. Carga maxima.

1.3.3. Riscos na montagem de andaimes. Precaucdes.

1.3.4. Facilitacdo de acesso aos andaimes em fun¢cédo da montagem a executar.

2. Normas e materiais utilizados na serralharia em ago.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

Normas a seguir na construcéo de portas, janelas e divisorias.

Fechaduras e travas normalizados em portas, janelas e divisorias.

Perfis especiais para serralharia em aco. Classes e estrutura desses perfis.

Outros elementos acessoarios utilizados em serralharia em aco inoxidavel e em aco.

Perfis especiais para serralharia em aco inoxidavel. Classes e estrutura desses perfis.

Outros elementos acessdarios utilizados em serralharia em ago inoxidavel.
Normas de qualidade, de prevencéo de riscos laborais e protec¢cdo ambiental.
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3. Produtos de serralharia em aco.

3.1. Tipos de perfis utilizados em serralharia em aco.

3.1.1. Janelas.

3.1.2. Grades.

3.1.3. Portdes e cercas.

3.1.4. Proteccdo de muros.
3.1.5. Portas metalicas.

3.1.6. Tipos de portas.

3.1.7. Portdes de garagem.
3.1.8. Fechamentos de terracos.

4. Montagem de serralharia em aco:

4.1. Operag0es basicas para a montagem de elementos serralharia em aco:
4.1.1. Medidas, tracagem e esquadrias.
4.1.2. Nivelamento:
4.1.2.1. Equipamentos de medida e nivelamento.
4.1.2.2. Técnicas de nivelamento.
4.1.3. Fixag¢des ou encaixes.
4.2. Equipamentos, maquinas, ferramentas e acessoérios utilizados na montagem de serralharia em
aco:
4.2.1. Ferramentas manuais, maquinas portateis e maquinas fixas.
4.2.2. Utensilios e Ferramentas utilizados e manutencéo.
4.2.3. Maquinas e ferramentas para esquadriar.
4.2.4. Elementos auxiliares de montagem.
4.2.5. Sistemas de roscas.
4.3. Operacgbes bésicas para a montagem de elementos de serralharia em aco inoxidavel:
4.3.1. Medidas, tragcagem e esquadrias.
4.3.2. Nivelamento:
4.3.2.1. Equipamentos de medida e nivelamento.
4.3.2.2. Técnicas de nivelamento
4.3.3. Fixacdes ou encaixes.

4.4, Equipamentos, maquinas, ferramentas e acessorios utilizados na montagem de serralharia em
aco inoxidavel.

4.5. Os parafusos mais utilizada na serralharia em aco: tipos, medidas.
4.6. Rebites: tipos e dimensbes.
4.7. Realizacao de praticas de instalagdo de portas, portdes, janelas, grades, etc.

5. Verificac&o e controlo da qualidade de serralharia em ago.

5.1. Técnicas para verificagdo e correccao de distor¢des.

5.2. Técnicas de verificagcado de soldadura.

5.3. Técnicas de revisdo de fechamento e elementos rotativos.
5.4. Técnicas de comprovagdo das medidas e esquadrias.

5.5. Verificagdo do aperto e alinhamento de rebites ou parafusos.
5.6. Verificagdo de formas e acabamentos.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).
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Professor / Formador:
O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagédo
pedagodgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacao técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao madulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°®
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF2: SERRALHARIA EM ALUMINIO

Cadigo: MF189_3 ‘ Nivel: 3 Duracéo: 360 Horas

posoiato s vcton 3 esarsos s seratmmemsbmito. |

Associado a UC189 3: Realizar trabalhos de serralharia em aluminio.

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:
Caodigo

= UNIDADE FORMATIVA 1. INTERPRETACAO DE PLANOS DE SERRALHARIA UF290
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 2: PREPARAGCAO E CORTE DE SERRALHARIA UF291
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 3: CONFORMACAO E DESEMPENHO DE CHAPA, UF292
PERFIS E TUBOS PARA SERRALHARIA METALICA.

= UNIDADE FORMATIVA 4: USINAGEM DE CHAPAS, PERFIS E TUBOS PARA UF293
SERRALHARIA METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 5.  MONTAGEM DE SERRALHARIA EM ALUMINIO UF296

UNIDADE FORMATIVA 1: UF290 — Interpretacédo de Planos de Serralharia Metalica (30 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1l: Obter os dados necessarios a partir da documentacdo técnica utilizada em serralharia de
estruturas metdlicas, a fim de executar as operagdes de tracado, corte, usinagem,
desempenho, conformacédo e montagem.

CA1.1. Relacionar os diferentes sistemas de representacdo utilizados nos planos de serralharia de
estruturas metalicas com as informacg8es que sdo necessarias fornecer em cada caso.

CA1.2. Interpretar um desenho técnico de serralharia de estruturas metélicas.

CA1.3. Numa situagéo pratica e a partir de um plano de fabricacdo de serralharia de estruturas
metdlicas que compreende operagdes de corte, usinagem, desempenho e a conformacgao:
— ldentificar e interpretar a simbologia, as linhas e as cotas;

— Interpretar as especificagdes técnicas que estejam relacionadas com as operacdes
de tracado, corte, usinagem, desempenho e conformacdo e que podem afectar a
producéo das pecgas;

— Relacionar os sistemas de representacao utilizados no plano com as informacdes
que sao necessarias fornecer em cada caso;
— ldentificar e interpretar as vistas, as sec¢des e os detalhes do plano;

— Interpretar as dimensdes lineares, geométricas e suas tolerancias assim como as
qualidades superficiais;

— Relacionar as normas de desenho utilizadas no plano com sua aplicagéo;

— ldentificar as diferentes escalas utilizadas e realizar os célculos de cotas com o
escalimetro e outros meios;

— ldentificar as formas geométricas e as dimensdes dos distintos elementos
construtivos;

— ldentificar as superficies e elementos de referéncia para seu posterior tracado,
corte, usinagem, desempenho e conformacéo.

CA1.4. Numa situacdo pratica e a partir de um plano de montagem de serralharia de estruturas
metdlicas:
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— ldentificar e interpretar as especificacfes técnicas previstas pelo plano;

— ldentificar os diferentes elementos que compdem o conjunto, suas dimensdes e
cotas;

— Avaliar os requisitos de qualidade e tolerancias exigidas para a montagem;

— Definir a posigéo rotativa dos elementos na montagem e identificar a funcionalidade
da montagem;

— Estabelecer a ordem ou sequéncia de montagem a ser executada.

C2: Elaborar o desenho técnico dos pormenores de produtos de serralharia de estruturas
metalicas, a partir das medidas no local.

CA 2.1. Listar os detalhes mais importantes a ter em conta na tomada de medidas no local.

CA2.2. Realizar o esboco (um croquis) de um produto-tipo de serralharia de estruturas metalicas,
com todos os dados necessarios para sua construcao.

CA23. Enumerar e descrever os elementos que compdem um produto-tipo de serralharia de
estruturas metdlicas e listar os materiais.

1. Sistemas de representacao gréfica em serralharia de estruturas metélicas.

1.1. Classificacao dos sistemas de representacéo
1.2. Sistema diédrico:
1.2.1. Vistas principais e vistas secundarias.
1.2.2. Sistema europeu e sistema americano.
1.2.3. Relacéo entre as vistas de um objecto.
1.2.4. Vistas mais representativas.
1.2.5. Vistas necessérias.

2. Normas empregadas nos planos de serralharia de estruturas metalicas.

2.1. Tipos de linhas utilizadas nos planos.
2.2. Representacéo de cortes, seccdes e detalhes. Linha de rotura.
2.3. Simbologias usadas em serralharia de estruturas metalicas: tolerancias, unides soldadas, etc.

2.4. Interpretacdo de especificagBes técnicas relacionadas com o processo de tracado, corte,
usinagem, desempenho, conformacdo e montagem.

2.5. Identificacdo das &areas e os elementos de referéncia para seu posterior tracado, usinagem,
desempenho ou conformacéo.

2.6. Normas de planos aplicaveis em serralharia de estruturas metélicas.

3. Cotagem de serralharia de estruturas metdlicas.

3.1. As cotas no desenho. Principios gerais e normas.
3.2. Elementos basicos de uma cotagem.
3.3. Sistemas de cotagem.

4. Vistas de conjunto e pormenores em serralharia de estruturas metalicas.

4.1. Partes que o compdem.

4.2. Organiza¢éo e relagéo entre vistas.

4.3. Elementos normalizados.

4.4, ldentificac@o das pec¢as de um conjunto.

4.5. Lista de materiais.

4.6. Vista explodida de planos de serralharia de estruturas metdlicas.

4.7. Vista explodida de planos de montagem de serralharia de estruturas metalicas.
4.8. A escala nos planos. Uso do escalimetro.
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5. Esbocado de pecas.

5.1. Técnicas de esbogado a mao livre.
5.2. Esbocado de produtos de serralharia de estruturas metalicas.

6. Tolerancias.

6.1. Tolerancias dimensionais.
6.2. Tolerancias geométricas.
6.3. Tolerancias superficiais.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditagéo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagédo
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formagéo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Mdédulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo:

As condi¢cbes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n®
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF291 — Preparacéo e Corte de Serralharia Metéalica (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Tracar e marcar os elementos a partir dos planos de fabricacdo de serralharia metalica, tendo
em consideracdo o processo de corte e cumprindo as especificacdes técnicas exigidas, os
padrdes de qualidade e as normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar sobre os planos, os parametros e caracteristicas que definem as formas
bidimensionais.

CA1.2. Aplicar correctamente os procedimentos graficos que permitem a obtencdo das formas
bidimensionais, tendo em conta as variaveis do processo de construcao.

CA 1.3. Identificar nas tabelas de perfis normalizados, as dimensdes, caracteristicas e peso.

CA1.4. Operar as ferramentas de tracagem e marcacdo usuais na representacdo de formas
bidimensionais.

CA1.5. Numa situacdo pratica onde se entrega um plano de fabricacdo de serralharia metalica
"tipo", as ferramentas de tragcagem e marcagéo, e os instrumentos de medicédo:
— Identificar as especificacbes técnicas exigidas;
— ldentificar e interpretar os parametros e as caracteristicas das formas
bidimensionais;
— Interpretar as tabelas de perfis normalizados para obter as dimensfes, as
caracteristicas e o peso dos distintos elementos;

— Aplicar os procedimentos graficos para a obtencdo das formas requeridas,
cumprindo com os padrdes estabelecidos;

— Tracar e marcar as pecgas sobre chapas e perfis, empregando as ferramentas e
instrumentos de marcado adequados, tendo en conta a preparacdo de bordos, o
tipo do corte, a sobremedida do corte e os critérios de maximo aproveitamiento
(eliminacdo de desperdicios) e cumprindo as especificagfes técnicas exigidas, as
normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais;

— Verificar o tracado e a marcagéo usando os instrumentos de medi¢c&do adequados.

C2: Preparar o material, equipamentos, ferramentas, instrumentos e equipamento de protecc¢éo
individual (EPIl) para o corte manual de chapas e perfis, cumprindo as especificacbes
técnicas exigidas, os padrdes de qualidade e as normas de prevencao de riscos profissionais
e ambientais.

CA 2.1. Identificar o material a trabalhar em fungéo das dimensdes, a espessura e as instrugfes de
trabalho.

CA 2.2. Definir as tarefas especificas para cada maquina ou equipamento.
CA23. Numa situagdo pratica, devidamente caracterizada, de fabricagdo de uma determinada
peca:
— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar a tarefa;
— Realizar a manutencgéo das maquinas de acordo com o manual;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e servi¢cos auxiliares para utilizar
de acordo com as normas de seguranca aplicaveis.

C3: Operar 0s equipamentos manuais de corte térmico, para obter chapas e perfis de formas
definidas, cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA 3.1. Seleccionar os diferentes equipamentos de corte em fungcdo dos acabamentos exigidos,
descrevendo os beneficios dos mesmos.

CA 3.2. Identificar e descrever os distintos componentes que constituem os equipamentos de corte
térmico, suas funcdes e inter-relagdes dos mesmos no conjunto.

CA 3.3. Identificar os meios de proteccdo a utlizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencéao de riscos profissionais e proteccdo ambiental.
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CA34.

CA35.

CA 3.6.
CA3.7.

Relacionar os diferentes pardmetros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Operar 0s equipamentos de corte, utilizando os equipamentos de protecc¢do individual e
ambiental requeridos.

Descrever a "imperfei¢éo" tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Numa situagdo pratica, de fabricacdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metélica e equipamentos de corte térmico:

— Seleccionar o equipamento de corte e as ferramentas necessarios de acordo com
as caracteristicas dos materiais e 0s requisitos de qualidade de acabamento
exigidos;

— Preparar o equipamento, seleccionando os parametros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estdo em condi¢ces éptimas de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacdes de
corte, utilizando as proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— ldentificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que 0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pec¢as obtidas estdo
dentro da "tolerancia";

— Limpar e organizar a area de trabalho.

C4: Operar os equipamentos de corte mecanico, para obter chapas e perfis de formas definidas,
cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA4.1.

CA4.2.

CA43.

CA44.

CA45.
CA 4.6.

CA4T.

Seleccionar os diferentes equipamentos de corte mecénico de acordo com o acabamento
exigido, descrevendo seus beneficios.

Identificar e descrever os distintos componentes que constituem os equipamentos de corte
térmico, suas funcdes e inter-relacdes dos mesmos no conjunto.

Identificar os meios de proteccdo a utilizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencéo de riscos profissionais e protec¢cdo ambiental, exigidos
na utilizacdo dos diferentes equipamentos de corte mecanico.

Relacionar os diferentes parametros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Descrever a "imperfeicao" tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Operar os diferentes equipamentos de corte mecanico, utilizando o equipamento de
proteccdo individual especificado no plano de prevencdo de riscos profissionais e
ambientais.

Numa situagcdo prética, de fabricagdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metalica e equipamentos de corte mecanico:

— Seleccionar o equipamento de corte e os utensilios ou ferramentas necessarios de
acordo com as caracteristicas dos materiais e 0s requisitos de qualidade de
acabamento exigidos;

— Preparar os equipamentos, seleccionando os pardmetros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estao em condi¢fes Optimas de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacdes de
corte, utilizando as proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— Identificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que 0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pegas obtidas estdo
dentro da "tolerancia”;

— Limpar e organizar area de trabalho.
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1. Materiais de serralharia metélica.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.

1.7.

1.8.

Caracteristicas e propriedades dos materiais metalicos.

Seleccdode materiais de acordo com as caracteristicas e propriedades.
Perfis normalizados utilizados na serralharia metalica.

Manuseio de tabelas: Obtencao das dimensbes, as caracteristicas e o peso.
Perfis mais comuns usados em serralharia metalica.

Acos:

1.6.1. Corroséo dos acos inoxidaveis.

1.6.2. Allimpeza e manuseio.

1.6.3. Proteccéo de ago contra os agentes atmosféricos.

Acos Inoxidaveis:

1.7.1. Precauc¢Bes no manuseio das chapas, dos perfis de aluminio e acessérios de aluminio.
1.7.2. Tratamento de aluminio.

Aluminio:

1.8.1. Precaucdes no manuseio das chapas, dos perfis de aluminio e acessaérios de aluminio.
1.8.2. Tratamento de aluminio.

2. Procedimento de tracagem e marcacao na serralharia metalica.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

Sistemas de tracagem: plano ou méo livre.

Normas de tracagem.

Procedimentos a ter em conta para uma correta tracagem das pecas.

2.3.1. Estudo do plano.

2.3.2. Superficies de referéncia.

2.3.3. Preparacéo da peca.

2.3.4. Seleccéo do processo de tragado a seguir.

2.3.5. Realizagéo de célculos numéricos para determinagdo das cotas reais.
2.3.6. Preparacédo de bordos e sobremedida do corte.

2.3.7. Critérios de aproveitamento de materiais (menor desperdicio).

2.3.8. Marcas para a identificagdo de chapas, perfis e elementos.
Ferramentas de desenho, tragcagem e marcac¢do: caracteristicas, aplicacdo e manutencao.

3. Tragagens fundamentais das formas geométricas.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

Defini¢do de linhas, angulos, triangulos, quadrilateros e curvas.

Tracado de linhas perpendiculares, obliquos e paralelos:

3.2.1. Paralelo com a ajuda do compasso.

3.2.2. Perpendiculares com ajuda de compasso. Mediatriz.

Tracado de angulos, triangulos e quadrilateros:

3.3.1. Bissetriz.

3.3.2. Tracado de angulos de diferente nimero de graus com o compasso.

3.3.3. Triangulos rectangulos: Resolucao gréafica e célculo de angulos (teorema de Pitdgoras).
Trigonometria.

3.3.4. Quadrilateros: resolucéo grafica.

3.3.5. A circunferéncia.

3.3.6. Rectas ou segmentos rotacionados.

3.3.7. Divisdo da circunferéncia.

3.3.8. Calculo do perimetro.

3.3.9. Tracagem dos arcos de circunferéncias, conhecidas a corda e flecha.

Tracados e desenvolvimentos de elementos estruturais de serralharia metalica.

3.4.1. Construcdo de moldes e de tracado. Aplicacéo.

3.4.2. Verificacdo do tracado e marcado: instrumentos.
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4. Seguranca no trabalho de corte de chapas e perfis.

4.1. Factores de risco no corte.

4.2. As normas de seguranca e manipulacéo no corte.

4.3. Medidas de prevencdo: Utilizacdo de equipamentos de protec¢do individual e colectiva.
4.4. Manutencdo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

5. Corte de chapas e perfis com oxicorte.

5.1. Fundamentos e tecnologia do oxicorte.

5.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessorios auxiliares que compdem a instalacdo do
equipamento de oxicorte manual:

5.2.1. Componentes do equipamento. Instalacéo.

5.2.2. Gases usados em oxicorte. Influéncia do gas sobre o processo de corte.
5.3. Técnicas operacionais com oxicorte:

5.3.1. Manuseamento e ajuste dos parametros do equipamento.

5.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de oxicorte manual.

5.3.3. Recolha de chama.

5.3.4. Velocidades de corte em relacdo ao material e a espessura das pegas.
5.4. Defeitos do oxicorte: causas e corregoes.
5.5. Manutencéo basica.
5.6. Aplicacéo pratica de corte das chapas, perfis e tubos com oxicorte.

6. Corte de chapas e perfis com plasma.

6.1. Fundamentos e tecnologia do plasma.

6.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessorios auxiliares que compdem a instalagdo do
equipamento de plasma manual:

6.2.1. Componentes do equipamento. Instalacéo.

6.2.2. Gases. Influéncia do gas sobre o processo de corte.

6.2.3. Tipos e caracteristicas dos eletrodos e porta-eletrodos para plasma.
6.3. Técnicas operacionais com plasma:

6.3.1. Manuseamento e ajuste dos parametros do equipamento.

6.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de plasma manual.

6.3.3. Velocidades de corte em roacdo ao material e a espessura das pecgas.
6.4. Defeitos do corte com plasma: causas e correcoes.
6.5. Manutencéo basica do equipamento.
6.6. Aplicacéo pratica de corte das chapas, perfis e tubos com plasma.

7. Corte mecénico de chapas e perfis.

7.1. Equipamentos de corte mecanico.
7.2. Tipos e caracteristicas.

7.3. Manutencéo basica do equipamento.
7.4. Aplicacéo pratica do corte mecénico.

8. Medicdo, verificagcdo e controlo no corte.

8.1. Tolerancias: caracteristicas a serem controladas.

8.2. Instrumentos de medicdo e de verificagcdo.

8.3. Controlos dimensionais do produto final. Verificacdo das tolerdncias marcadas.
8.4. Técnicas para verificagdo e controlo.

Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).
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Professor / Formador:
O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagédo
pedagodgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacao técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao madulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°®
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF292 — Conformacdo e Desempenho de Chapa, Perfis e Tubos para

Serralharia Metalica (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Preparar o material, os equipamentos, as ferramentas, instrumentos e os EPI de trabalho
para desempenho e conformacdo de elementos de serralharia metalica, cumprindo as
especificacfes técnicas exigidas, os padrdes de qualidade e as normas de prevencédo de
riscos profissionais e ambientais.

CA1.1.

CA1.2

CA13.

Seleccionar os diferentes equipamentos e utensilios de desempenho e conformacdo em
funcdo dos materiais, das formas desejadas e do acabamento exigido.

Descrever as medidas de manutencao de primeiro nivel a realizar nos equipamentos e
ferramentas.

Numa situacéo pratica, devidamente caracterizada, de desempenho e conformagdo de uma
determinada pega:

— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar essa tarefa;

— Realizar a manutengéo das maquinas de acordo com o manual destes;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e elementos auxiliares cumprindo
as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais.

C2: Operar os equipamentos e 0os meios para desempenho e conformacdo de elementos de
serralharia metélica, cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e

ambientais.

CA2.1. Seleccionar os diferentes procedimentos de desempenho e conformagdo em funcdo dos
resultados que podem ser obtidos.

CA2.2. Aplicar as técnicas de conformacédo a quente e os pontos de aquecimento nos diferentes
elementos, e descrever como sdo produzidas as deformacgoes.

CA2.3. Aplicar as técnicas de conformagéo a frio nos diferentes elementos, e descrever como sao
produzidas as deformacgoes.

CA24. Descrever as medidas e os meios de seguranca aplicaveis as operac¢des de desempenho e
conformacéo.

CA2.5. Numa situagdo préatica, onde se dispde de um conjunto de chapa e perfis, previamente

marcados e tragados, assim como do plano de fabricacdo de referéncia, as especificacfes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de desempenho e conformacéo:

— ldentificar e interpretar as especificacdes técnicas que caracterizam 0s
procedimentos de desempenho e conformagéo implicados;
— Identificar as limita¢cdes que a informagé&o fornecida pelo plano tem nos processos;

— Seleccionar os equipamentos e 0s meios para desempenho e conformacao,
necessario de acordo com as caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e
0s requisitos para a qualidade de acabamento necessério;

— Realizar a manutencgéo béasica de equipamentos e acessorios escolhidos;
— Preparar os equipamentos;

— Verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados devem satisfazer as
condicdes optimas de utilizagéo;

— Seleccionar os parametros de uso em fun¢éo dos requisitos estabelecidos;

— Executar as operacfes necesséarias de desempenho e conformacdo para obter as
formas desejadas de chapas e perfis;

— Utilizar os equipamentos de protec¢éo individual e ambiental, dentro das normas
estabelecidas;

— Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
— Aplicar o acabamento conforme a qualidade exigida;
— Identificar os possiveis defeitos e relacioné-los com as causas que o0s originam;
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— Verificar que as dimensdes, as formas e qualidade das pecas obtidas estdo dentro
da tolerancia;

— Limpar a area de trabalho, removendo o material e equipamento utilizado.

1. Seguranca no trabalho no desempenho e conformacéo de chapas e perfis.

1.1. Factores de risco em desempenho e conformacao.
1.2. As normas de seguranca e manipuacdo de desempenho e conformacao.
1.3. Medidas de prevencéo: Utilizacdo de equipamentos de protec¢éo individual e colectiva.
1.4. Manutencao basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.
2. Procedimentos para desempenho e conformacao de chapas e perfis.
2.1. Classificacdo dos processos de conformacdo de chapa: estampagem, dobramento,
calandragem, etc.
2.2. Ferramentas usadas no desempenho e conformacéo.
2.3. Técnicas de desempenho e conformacéo a quente e a frio.
2.4. Deformag0es.
2.5. Imperfei¢cdes dos processos de desempenho e conformacgéo. Causas.
2.6. Construcédo de moldes de conformacao.

3. Curvadoras de chapas e perfis.

3.1. Curvatura: aberta e fechada. Nocédo de fibra neutra, deformac6es plasticas.
3.2. Curvatura manual: aplicacdes.

3.3. Calandra: Caracteristicas e aplicagdes. Técnicas operacionais.

3.4. Técnica de curvar bordos.

3.5. Prensas curvadoras: Tipos e caracteristicas.

3.6. Técnicas operacionais. Regulacdo do aperto exercido sobre a chapa. Matriz.
3.7. Moldador de tubos: tipos e caracteristicas.

3.8. Aplicacao pratica de curvar em serralharia metalica.

4. Quinadeiras de chapas e perfis.

4.1. Caracteristicas, tipos e aplicacgoes.
4.2. Processos de quinagem.
4.3. Propriedades das pecas quinadas:
4.3.1. Raio de curvatura.
4.3.2. Recuperacdo elastica.
4.3.3. Endurecimento por deformacéo.
4.3.4. Defeitos nos bordos.
4.3.5. Fibra neutra.
4.4. Maquinas-Ferramentas nos processos de quinagem.
4.5. Montagem, desmontagem e regulacdo das matrizes e punc¢des.
4.6. Tabela de curvatura.
4.7. Forca de quinagem. Parametros:
4.7.1. Espessura da chapa.
4.7.2. Largura da matriz V.
4.7.3. Largura minima do reborde que pode ser curvado.
4.7.4. Raio interno.
4.8. Aplicagdo pratica de quinar em serralharia metalica.

5. Medicéo, verificacdo e controlo na conformacdo e desempenho.

5.1. Técnicas para verificagcdo e controlo.
5.2. Instrumentos para medi¢&o dimensional e de forma.
5.3. Instrumentos de verificagao.
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Requisitos basicos do contexto formativo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditagéo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacao
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formacéo técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo:

As condi¢bes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 4: UF293 — Usinagem de Chapas, Perfis e tubos para Serralharia Metalica

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Operar os equipamentos e as ferramentas usadas na usinagem e abrasédo de chapas, perfis e
tubos de serralharia metalica (furar, escariar, roscar, puncoar) cumprindo as normas de
prevencao de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar os diferentes equipamentos de usinagem em funcdo do tipo de material e
acabamento exigido.

CA1.2. Descrever os diferentes componentes que constituem os equipamentos de usinagem e
abraséo assim como a funcao de cada um e a inter-relacdo dos mesmos no conjunto.

CA1.3. Operar os equipamentos de usinagem e de abraséo.

CA1.4. Descrever as medidas e os meios de seguranca aplicaveis as operac¢des de usinagem e de
abraséo.

CA1.5. Numa situacdo pratica, onde se dispde de um conjunto de chapas e perfis, previamente
marcados e tragados, assim como do plano de fabricagdo de referéncia, as especificacdes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de usinagem:

Identificar e interpretar as especificacdes técnicas que caracterizam 0s
procedimentos de usinagem e de abrasao implicados;

Seleccionar 0s equipamentos e 0s meios necessarios de acordo com as
caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e 0s requisitos para a qualidade
de acabamento necessario;

Preparar os equipamentos, seleccionando os parametros de uso em funcdo dos
requisitos estabelecidos e verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados
satisfazem as condic¢des de utilizagéo;

Executar as operacfes necessarias de usinagem e de abrasdo para obter as formas
desejadas de chapas e perfis;

Utilizar os equipamentos de proteccdo individual (EPIs) exigidos no plano de
prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
Efectuar a usinagem com a qualidade exigida;
Efectuar as operacdes abrasivas com a qualidade exigida;

Identificar os possiveis defeitos nesse caso, relaciona-los com as causas
subjacentes;

Verificar que as dimensfes, formas e qualidade da usinagem obtidos estdo dentro
de "tolerancia";

Limpar e organizar a area de trabalho.

1. Seguranca no trabalho de usinagem de chapas e perfis.

1.1. Factores de risco em usinagem

1.2. Normas de seguran¢a e manipulacdo de usinagem.

1.3. Medidas de prevencdo: Utilizacdo de equipamentos de proteccao individual e colectiva.
1.4. Manutencdo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

2. Procedimentos de usinagem de chapas e perfis.

2.1. Classificacdo dos processos de usinagem de chapa: Furar, puncoar, fresar, escariar, roscar.
2.2. Caracteristicas e aplicacdes.
2.3. Furar, escariar:
2.3.1. Brocas: funcionamento, tipos, diametro, sentido (dire¢do), inclinacdo, série, forma,
material, afiacao.
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2.3.2. Velocidade de corte e de rotagéo da broca. Avanco.
2.3.3. Furadeiras portateis de coluna: funcionamento e aplicagao.
2.3.4. Técnicas operacionais de furar e escariar.
2.3.5. Controlo de aparas e fluido refrigerante.
2.3.6. Imperfeicdo na furacao.
2.4. Puncoar:
2.4.1. Puncao e matriz: Tipos e caracteristicas.
2.4.2. Forga no pungoado de uma chapa. Deformagéo plastica.
2.4.3. Espessura maxima da chapa a puncoar em funcao do diametro do pungéo.
2.4.4. Maquinas-Ferramentas para puncoar; prensas convencionais. Funcionamento e
aplicacao.
2.4.5. Técnicas operacionais do punc¢oado.
2.4.6. Imperfeigdo no pungoado.
2.5. Roscar:
2.5.1. Rosca manual e rosca com magquinas.
2.6. Tipos de parafusos e porcas: Caracteristicas.
2.7. Simbologia e especificacfes de parafusos e porcas: Generalidades.
2.8. Rebarbar chapas e perfis.
2.9. Uso de limas em operacdes de acabamento: Tipos de limas e caracteristicas.
2.10. Maquinas lixadeiras e esmeriladoras. Técnicas operacionais.

3. Medicéo, verificacdo e controlo na usinagem de chapas e perfis.

3.1. Técnicas para verificagdo e controlo.
3.2. Instrumentos para medi¢do dimensional e angular.
3.3. Instrumentos de verificagao.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacgos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo € detentor de formagéo
pedagoégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacao técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Deve ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mdodulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 5: UF296 — Montagem de Serralharia em Aluminio (150 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Preparar a area de trabalho (equipamentos, ferramentas, meios auxiliares e protec¢cdes de
trabalho) para a instalacdo de aluminio, a partir das informacdes técnicas fornecidas,
cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e protecgcdo ambiental.

C2:

CA1.1.

CA1.2
CA13.
CA14.

Descrever as maquinas, 0S equipamentos, 0S acessoOrios e 0s servicos auxiliares
necessarios para executar o trabalho de instalacédo de serralharia em aluminio.

Identificar e seleccionar os materiais necessarios para o trabalho de montagem.
Identificar as areas de trabalho em funcéo do tipo de montagem a executar.

Numa situacéo pratica, onde se disp6e de uma documentacdo que define a montagem do
produto de serralharia em aluminio e todo o material, ferramentas e equipamentos
necessarios:

— Reunir os materiais necessarios para a montagem;

— Seleccionar os equipamentos, ferramentas e servi¢os auxiliares necessarios;

— Verificar que os equipamentos e ferramentas estdo em bom estado de utilizagéo;

— Definir a localizagdo da "plataforma” em fungéo das suas dimensdes, 0os meios
auxiliares, sua posicao e sua orienta¢do na area de trabalho;

— Elaborar a plataforma com suficiente rigidez para suportar o peso e as manobras a
serem executadas.

Alinhar, posicionar e montar os componentes e estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia em aluminio a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

CA2.1.

CA22.

CA23.

Descrever os diferentes meios e equipamentos de medida e de nivelamento que séo
utilizados na montagem.

Descrever os diferentes meios auxiliares de montagem e reparacdo especificando a sua
constituicdo e uso.

Numa situacdo pratica de montagem de uma instalacdo ou de um produto "tipo" de
serralharia em aluminio, definido no plano, com as especificacdes de qualidade, de
acabamento e seguranca aplicavel:

— Aplicar as técnicas de comunicacdo e colaboracdo para realizar o trabalho em
equipa;
— Respeitar as normas de prevencéo e protec¢cao ambiental,

— Interpretar a simbologia e as caracteristicas técnicas e como se relacionam com a
instalacéo;

— Definir as fases e os par@metros especificos de cada uma das operacgdes, avaliacdo
do processo de instalacao;

— Especificar a necessidade de meios e equipamentos que permitem a realizacdo da
instalacéo;

— Respeitar as normas aplicaveis referentes ao controlo da qualidade, de seguranca
na montagem e meio ambiente;

— Identificar os elementos referenciais de posicao e forma;

— Nivelar os elementos e estruturas, deixando-os apresentados de acordo com as
especificacoes;

— Verificar as medidas durante a instalacdo com as especificadas nos planos;

— Verificar o aperto e alinhamento dos elementos de uniéo;

— Verificar as formas, o acabamento, e as manobras para garantir o funcionamento
adequado.
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1. Seguranca na montagem de serralharia em aluminio.

1.1.
1.2.
1.3.

Factores de risco na montagem de serralharia em aluminio.

As medidas de seguranca, a proteccao colectiva e equipamentos de proteccao individual.
Andaimes:

1.3.1. Tipos e caracteristicas.

1.3.2. As cargas que podem suportar um andaime.

1.3.3. Riscos na montagem de andaimes. Precaucdes.

1.3.4. Necessidades de acesso e andaimes em funcdo da montagem a executar.

2. Normas e materiais utilizados na serralharia em aluminio.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Caracteristicas e propriedades do aluminio.

Tabelas e catalogos de perfis de aluminio.

Perfis utilizados na construcdo de janelas.

Perfis mais utilizados na confe¢éo de produtos de serralharia.
Caracteristicas.

Acessorios mais comuns na construcdo de serralharia em aluminio.
Precauc¢Bes no manuseio de perfis de aluminio e acessorios em aluminio.

3. Montagem de serralharia em aluminio:

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Operacdes béasicas para a montagem de elementos de serralharia em aluminio.
3.1.1. Medidas, tracados e esquadrias.
3.1.2. Nivelamento:

3.1.2.1. Equipamentos de medida e nivelamento.
3.1.2.2. Técnicas de nivelamento.

3.1.3. Fixagéo e encaixe.

Equipamentos, maquinas, ferramentas e acessorios utilizados na montagem de serralharia em
aluminio:

3.2.1. Utensilios e ferramentas utilizados na serralharia em aluminio.

3.2.2. Ferramentas manuais, maquinas portateis.

3.2.3. Utensilios e ferramentas utilizados e manutencao.

3.2.4. Ferramentas para esquadrias.

3.2.5. Elementos auxiliares de montagem.

3.2.6. Sistemas de roscas.

3.2.7. Os parafusos mais utilizados na serralharia em aluminio: tipos, medidas.
3.2.8. Rebites: tipos e dimensdes.

Técnicas utilizadas na rebitagem e aperto dos perfis e acessorios:

Técnica de montagem dos perfis por esquadrias com parafusos, rebites ou encaixes.

Técnicas basicas de unibes fixas e removiveis utilizadas: rebitagem, roscado, encaixes ou
colado.

Montagem de dobradicas e acessorios:
3.6.1. Dobradicas.

3.6.2. Fechos.

3.6.3. Pegas.

3.6.4. Posicionamento de rodas.

3.6.5. Fechaduras.

3.6.6. Tipos de dobradicas e modos de colocacéo.
3.6.7. Componentes adicionais.
Instalacdo de caixilharias:

3.7.1. Técnicas de montagem.
Montagem de vidros:

3.8.1. Normas e tipos de vidros.
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3.8.2. Técnicas de colocacéo.
3.9. Isoladores e seladores utilizados na instalagéo. Processo e método de isolamento.

3.10. Realizagdo de praticas de montagem das portas, persianas, portdes, janelas, varandas,
cercas, etc., em aluminio.

4. Verificacdo e controlo de qualidade em serralharia em aluminio.

4.1. Técnicas para verificagdo e correccdo de distorcao.

4.2. Técnicas de verificacdo das medidas e esquadrias.

4.3. Verificacéo e correccdo da estanquicidade.

4.4. Verificagdo do aperto e alinhamento de rebites ou parafusos.
4.5. Verificacdo de formas e acabamentos.

Requisitos basicos do contexto formativo do Médulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo € detentor de formagéo
pedagégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacao técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°®
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MF3: SERRALHARIA EM ACO INOXIDAVEL

Cadigo: MF190_3 ‘ Nivel: 3 Duracéo: 460 Horas

Associado a UC190_3: Realizar trabalhos de serralharia em ago inoxidavel.

Este MF esta subdividido nas seguintes Unidades Formativas:
Caodigo

= UNIDADE FORMATIVA 1: INTERPRETACAO DE PLANOS DE SERRALHARIA UF290
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 2. PREPARAGCAO E CORTE DE SERRALHARIA UF291
METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 3: CONFORMAGCAO E DESEMPENHO DE CHAPA, UF292
PERFIS E TUBOS PARA SERRALHARIA METALICA

m UNIDADE FORMATIVA 4: USINAGEM DE CHAPAS, PERFIS E TUBOS PARA UF293
SERRALHARIA METALICA

= UNIDADE FORMATIVA 5. SOLDADURA DE SERRALHARIA DE ACO UF297
INOXIDAVEL

m UNIDADE FORMATIVA 6: MONTAGEM DE SERRALHARIA EM ACO UF295

UNIDADE FORMATIVA 1: UF290 — Interpretacédo de Planos de Serralharia Metalica (30 HORAS)

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1l: Obter os dados necessarios a partir da documentacéo técnica utilizada em serralharia de
estruturas metdlicas, a fim de executar as operagdes de tracado, corte, usinagem,
desempenho, conformacédo e montagem.

CA1.1. Relacionar os diferentes sistemas de representacdo utilizados nos planos de serralharia de
estruturas metalicas com as informacgfes que sdo necessarias fornecer em cada caso.

CA1.2. Interpretar um desenho técnico de serralharia de estruturas metélicas.

CA1.3. Numa situacéo prética e a partir de um plano de fabricacdo de serralharia de estruturas
metdlicas que compreende operagdes de corte, usinagem, desempenho e a conformacao:
— ldentificar e interpretar a simbologia, as linhas e as cotas;

— Interpretar as especificagdes técnicas que estejam relacionadas com as operacdes
de tracado, corte, usinagem, desempenho e conformacdo e que podem afectar a
producéo das pegas;

— Relacionar os sistemas de representacao utilizados no plano com as informacdes
gue séo necessarias fornecer em cada caso;

— ldentificar e interpretar as vistas, as sec¢des e os detalhes do plano;

— Interpretar as dimensdes lineares, geométricas e suas tolerancias assim como as
qualidades superficiais;

— Relacionar as normas de desenho utilizadas no plano com sua aplicagéo;

— ldentificar as diferentes escalas utilizadas e realizar os célculos de cotas com o
escalimetro e outros meios;

— Identificar as formas geométricas e as dimensbGes dos distintos elementos
construtivos;




Qualificagédo MET002_3
SERRALHARIA DE ESTRUTURAS METALICAS

CA14.

— ldentificar as superficies e elementos de referéncia para seu posterior tracado,
corte, usinagem, desempenho e conformacéo.

Numa situacdo pratica e a partir de um plano de montagem de serralharia de estruturas
metdlicas:
— ldentificar e interpretar as especificacfes técnicas previstas pelo plano;

— ldentificar os diferentes elementos que compdem o conjunto, suas dimensdes e
cotas;

— Avaliar os requisitos de qualidade e tolerancias exigidas para a montagem;

— Definir a posigéo rotativa dos elementos na montagem e identificar a funcionalidade
da montagem;

— Estabelecer a ordem ou sequéncia de montagem a ser executada;

C2: Elaborar o desenho técnico dos pormenores de produtos de serralharia de estruturas
metalicas, a partir das medidas no local.

CA21.
CA22.

CA23.

CA24.

Listar os detalhes mais importantes a ter em conta na tomada de medidas no local.

Realizar o eshoco (um croquis) de um produto-tipo de serralharia de estruturas metdlicas,
com todos os dados necessarios para sua construgao.

Enumerar e descrever os elementos que compdem um produto-tipo de serralharia de
estruturas metdlicas e listar os materiais.

Realizar o desenho técnico de produtos de serralharia de estruturas metélicas, com todos
os dados necessarios para sua construgao.

1. Sistemas de representacao grafica em serralharia de estruturas metalicas.

1.1. Classificacdo dos sistemas de representagéo
1.2. Sistema diédrico:
1.2.1. Vistas principais e vistas secundarias.
1.2.2. Sistema europeu e sistema americano.
1.2.3. Relacéo entre as vistas de um objecto.
1.2.4. Vistas mais representativas.
1.2.5. Vistas necessérias.

2. Normas empregadas nos planos de serralharia de estruturas metalicas.

2.1. Tipos de linhas utilizadas nos planos.
2.2. Representacdo de cortes, seccdes e detalhes. Linha de rotura.
2.3. Simbologias usadas em serralharia de estruturas metalicas: tolerancias, unides soldadas, etc.

2.4. Interpretacdo de especificacdes técnicas relacionadas com o processo de tracado, corte,
usinagem, desempenho, conformacao e montagem.

2.5. ldentificacdo das areas e os elementos de referéncia para seu posterior tragado, usinagem,
desempenho ou conformagéo.

2.6. Normas de planos aplicaveis em serralharia de estruturas metalicas.

3. Cotagem de serralharia de estruturas metalicas.

3.1. As cotas no desenho. Principios gerais e normas.
3.2. Elementos béasicos de uma cotagem.
3.3. Sistemas de cotagem.

4. Vistas de conjunto e pormenores em serralharia de estruturas metalicas.

4.1. Partes que o compdem.
4.2. Organizacao e relacdo entre vistas.
4.3. Elementos normalizados.
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4.4. |dentificacao das pecas de um conjunto.

4.5, Lista de materiais.

4.6. Vista explodida de planos de serralharia de estruturas metélicas.

4.7. Vista explodida de planos de montagem de serralharia de estruturas metalicas.
4.8. A escala nos planos. Uso do escalimetro.

5. Esbocado de pecas.

5.1. Técnicas de esbogado a mao livre.
5.2. Esbocado de produtos de serralharia de estruturas metalicas.

6. Tolerancias.

6.1. Tolerancias dimensionais.
6.2. Tolerancias geométricas.
6.3. Tolerancias superficiais.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacgos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacéo
pedagoégica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter a formacgdo técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional de um minimo de 3 anos nas competéncias incluidas na Unidade de
Competéncia associada ao Mddulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢Bes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 2: UF291 — Preparacédo e Corte de Serralharia Metélica

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1.

C2:

C3:

Tracar e marcar 0s elementos a partir dos planos de fabricacdo de serralharia metdlica, tendo
em consideracdo o processo de corte e cumprindo as especificacfes técnicas exigidas, os
padrdes de qualidade e as normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar sobre os planos os parametros e caracteristicas que definem as formas
bidimensionais.

CA1.2. Aplicar correctamente os procedimentos graficos que permitem a obtencdo das formas
bidimensionais, tendo em conta as variaveis do processo de construcao.

CA1.3. Identificar nas tabelas de perfis normalizados, as dimensdes, caracteristicas e peso.

CA1.4. Operar as ferramentas de tracagem e marcacdo usuais na representacdo de formas
bidimensionais.

CA1.5. Numa situacdo pratica onde se entrega um plano de fabricagdo de serralharia metdlica
"tipo", as ferramentas de tragcagem e marcacgéo, e os instrumentos de medi¢ao:
— Identificar as especificacfes técnicas exigidas;
— ldentificar e interpretar os parametros e as caracteristicas das formas
bidimensionais;
— Interpretar as tabelas de perfis normalizados para obter as dimensfes, as
caracteristicas e o0 peso dos distintos elementos;

— Aplicar os procedimentos gréficos para a obtencdo das formas requeridas,
cumprindo com os padrdes estabelecidos;

— Tracar e marcar as pecgas sobre chapas e perfis, empregando as ferramentas e
instrumentos de marcado adequados, tendo em conta a preparacdo de bordos, o
tipo do corte, a sobremedida do corte e os critérios de méximo aproveitamento
(eliminacdo de desperdicios) e cumprindo as especificacdes técnicas exigidas, as
normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais;

— Verificar o tracado e a marcagdo usando os instrumentos de medi¢cdo adequados.

Preparar o material, equipamentos, ferramentas, instrumentos e equipamento de proteccéo
individual (EPI) para o corte manual de chapas e perfis, cumprindo as especificacbes
técnicas exigidas, os padrdes de qualidade e as normas de prevencéo de riscos profissionais
e ambientais.

CA 2.1. Identificar o material a trabalhar em fung¢éo das dimensdes, a espessura e as instru¢des de
trabalho.

CA 2.2. Definir as tarefas especificas para cada maquina ou equipamento.
CA23. Numa situagdo préatica, devidamente caracterizado, de fabricagdo de uma determinada
peca:
— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar a tarefa;
— Realizar a manutencgéo das maquinas de acordo com o manual;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e servi¢cos auxiliares para utilizar
de acordo com as normas de seguranca aplicaveis.

Operar 0os equipamentos manuais de corte térmico, para obter chapas e perfis de formas
definidas, cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA3.1. Seleccionar os diferentes equipamentos de corte em funcdo dos acabamentos exigidos,
descrevendo os beneficios dos mesmos.

CA 3.2. Identificar e descrever os distintos componentes que constituem os equipamentos de corte
térmico, suas fungdes e inter-relacdes dos mesmos no conjunto.

CA3.3. Identificar os meios de proteccdo a utilizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencéo de riscos profissionais e protec¢cdo ambiental.
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CA34.

CA35.

CA 3.6.
CA3.7.

Relacionar os diferentes pardmetros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Operar 0s equipamentos de corte, utilizando os equipamentos de proteccdo individual e
ambiental requeridos.

Descrever a "imperfei¢éo" tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Numa situagdo pratica, de fabricacdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metalica e equipamentos de corte térmico:

— Seleccionar o equipamento de corte e as ferramentas necessarios de acordo com
as caracteristicas dos materiais e o0s requisitos de qualidade de acabamento
exigidos;

— Preparar o equipamento, seleccionando os parametros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estdo em condi¢des 6ptimas de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacfes de
corte, utilizando as proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéao de riscos profissionais e ambientais;

— ldentificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que o0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pec¢as obtidas estéo
dentro da "tolerancia";

— Limpar e organizar a area de trabalho.

C4: Operar 0os equipamentos de corte mecanico, para obter chapas e perfis de formas definidas,
cumprindo o plano de seguranca pessoal e ambiental.

CA4.1.

CA4.2.

CA43.

CA44.

CA45.
CA 4.6.

CA4T.

Seleccionar os diferentes equipamentos de corte mecanico de acordo com o acabamento
exigido, descrevendo seus beneficios.

Identificar e descrever os distintos componentes que constituem 0s equipamentos de corte
térmico, suas fun¢des e inter-relacdes dos mesmos no conjunto.

Identificar os meios de proteccdo a utilizar e descrever as medidas de seguranca
estabelecidas no plano de prevencgéo de riscos profissionais e protec¢éo ambiental, exigidos
na utilizacdo dos diferentes equipamentos de corte mecanico.

Relacionar os diferentes parametros e procedimento de corte com os resultados que podem
ser obtidos.

Descrever a "imperfeicao" tipica do resultado do processo de corte e as suas causas.

Operar os diferentes equipamentos de corte mecénico, utilizando o equipamento de
protec¢do individual especificado no plano de prevencdo de riscos profissionais e
ambientais.

Numa situagcdo prética, de fabricagdo de uma determinada peca, definida no plano de
serralharia metalica e equipamentos de corte mecanico:

— Seleccionar o equipamento de corte e os utensilios ferramentas necessarios de
acordo com as caracteristicas dos materiais e 0s requisitos de qualidade de
acabamento exigidos;

— Preparar os equipamentos, seleccionando os pardmetros de uso e verificar que as
ferramentas e utensilios seleccionados estdo em condigfes Optimas de uso;

— Executar o corte com a qualidade exigida;

— Aplicar as normas de utilizacdo, seguranca e higiene durante as operacdes de
corte, utilizando as proteccfes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano
de prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— ldentificar e relacionar os possiveis defeitos com as causas que 0s originam;

— Limpar a superficie de corte e verificar que as dimensdes das pec¢as obtidas estédo
dentro da "tolerancia”;

— Limpar e organizar a area de trabalho.
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1. Materiais de serralharia metélica.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.

1.7.

1.8.

Caracteristicas e propriedades dos materiais metalicos.

Seleccao de materiais de acordo com as caracteristicas e propriedades.
Perfis normalizados utilizados na serralharia metalica.

Manuseio de tabelas: Obtencao das dimensdes, as caracteristicas e 0 peso.
Perfis mais comuns usados em serralharia metalica.

Acos:

1.6.1. Corroséo dos agos inoxidaveis.

1.6.2. A limpeza e manuseio.

1.6.3. Protecc¢édo de ago contra os agentes atmosféricos.

Acos Inoxidaveis:

1.7.1. Precaug8es no manuseio das chapas, dos perfis de aluminio e acessorios de aluminio.
1.7.2. Tratamento de aluminio.

Aluminio:

1.8.1. Precauc¢des no manuseio das chapas, dos perfis de aluminio e acessoérios de aluminio.
1.8.2. Tratamento de aluminio.

2. Procedimento de tracagem e marcacao na serralharia metalica.

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

Sistemas de tracagem: plano ou méo livre.

Normas de tracagem.

Procedimentos a ter em conta para uma correta tracagem das pecas.

2.3.1. Estudo do plano.

2.3.2. Superficies de referéncia.

2.3.3. Preparacéo da peca.

2.3.4. Seleccéo do processo de tragado a seguir.

2.3.5. Realizagdo de célculos numéricos para determinacao das cotas reais.
2.3.6. Preparacéo de bordos e sobremedida do corte.

2.3.7. Critérios de aproveitamento de materiais (menor desperdicio).

2.3.8. Marcas para a identificagéo de chapas, perfis e elementos.
Ferramentas de desenho, tragcagem e marcac¢ao: caracteristicas, aplicagdo e manutencao.

3. Tragagens fundamentais das formas geométricas.

3.1
3.2.

3.3.

3.4.

Defini¢do de linhas, angulos, triangulos, quadrilateros e curvas.

Tracado de linhas perpendiculares, obliquos e paralelos:

3.2.1. Paralelo com a ajuda do compasso.

3.2.2. Perpendiculares com ajuda do compasso. Mediatriz.

Tragado de angulos, triangulos e quadrilateros:

3.3.1. Bissetriz.

3.3.2. Tracado de angulos de diferente nimero de graus com o compasso.

3.3.3. Tridngulos rectangulos: Resolucdo grafica e calculo de angulos (teorema de Pitagoras).
Trigonometria.

3.3.4. Quadrilateros: resolucgédo grafica.

3.3.5. A circunferéncia.

3.3.6. Rectas ou segmentos rotacionados.

3.3.7. Divisdo da circunferéncia.

3.3.8. Calculo do perimetro.

3.3.9. Tracagem dos arcos de circunferéncias, conhecidas a corda e flecha.

Tragados e desenvolvimentos de elementos estruturais de serralharia metdlica.

3.4.1. Construcéo de moldes e de tracado. Aplicacéo.

3.4.2. Verificag&o do tracado e marcado: instrumentos.
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4. Seguranca no trabalho de corte de chapas e perfis.

4.1. Factores de risco no corte.

4.2. As normas de seguranca e manipulacao no corte.

4.3. Medidas de prevencéo: Utilizagdo de equipamentos de proteccédo individual e colectiva.
4.4. Manutencéo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

5. Corte de chapas e perfis com oxicorte.

5.1. Fundamentos e tecnologia do oxicorte.

5.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessorios auxiliares que compdem a instalacdo do
equipamento de oxicorte manual:

5.2.1. Componentes do equipamento. Instalacao.

5.2.2. Gases usados em oxicorte. Influéncia do gas sobre o processo de corte.
5.3. Técnicas operacionais com oxicorte:

5.3.1. Manuseamento e ajuste dos parametros do equipamento.

5.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de oxicorte manual.

5.3.3. Recolha de chama.

5.3.4. Velocidades de corte em relacdo ao material e & espessura das pecas.
5.4. Defeitos do oxicorte: causas e correcgoes.
5.5. Manutenc¢éo bésica.
5.6. Aplicacao prética de corte das chapas, perfis e tubos com oxicorte.

6. Corte de chapas e perfis com plasma.

6.1. Fundamentos e tecnologia do plasma.

6.2. Caracteristicas dos equipamentos e acessorios auxiliares que compdem a instalagdo do
equipamento de plasma manual:

6.2.1. Componentes do equipamento. Instalacéo.

6.2.2. Gases. Influéncia do gas sobre o processo de corte.

6.2.3. Tipos e caracteristicas dos eletrodos e porta-eletrodos para plasma.
6.3. Técnicas operacionais com plasma:

6.3.1. Manuseamento e ajuste dos parametros do equipamento.

6.3.2. Variaveis a ter em conta no processo de plasma manual.

6.3.3. Velocidades de corte em roacao ao material e a espessura das pecgas.
6.4. Defeitos do corte com plasma: causas e correcoes.
6.5. Manutencéo basica do equipamento.
6.6. Aplicacéo pratica de corte das chapas, perfis e tubos com plasma.

7. Corte mecénico de chapas e perfis.

7.1. Equipamentos de corte mecanico.
7.2. Tipos e caracteristicas.

7.3. Manutencéo basica do equipamento.
7.4. Aplicacéo pratica do corte mecénico.

8. Medicdo, verificagcdo e controlo no corte.

8.1. Tolerancias: caracteristicas a serem controladas.

8.2. Instrumentos de medicdo e de verificagcdo.

8.3. Controlos dimensionais do produto final. Verificacdo das tolerancias marcadas.
8.4. Técnicas para verificagdo e controlo.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).
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Professor / Formador:
O Professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formagéo
pedagodgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacgao técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao Modulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 3: UF292 — Conformacdo e Desempenho de Chapas, Perfis e Tubos para

Serralharia Metalica (60 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Preparar o material, os equipamentos, as ferramentas, instrumentos e os EPI de trabalho
para desempenho e conformacdo de elementos de serralharia metalica, cumprindo as
especificacfes técnicas exigidas, os padrdes de qualidade e as normas de prevencédo de
riscos profissionais e ambientais.

CA1.1.

CA1.2

CA13.

Seleccionar os diferentes equipamentos e utensilios de desempenho e conformacdo em
funcdo dos materiais, das formas desejadas e do acabamento exigido.

Descrever as medidas de manutencao de primeiro nivel a realizar nos equipamentos e
ferramentas.

Numa situacéo pratica, devidamente caracterizada, de desempenho e conformagdo de uma
determinada pega:

— Seleccionar as maquinas e equipamentos necessarios para executar essa tarefa;

— Realizar a manutengéo das maquinas de acordo com o respectivo manual;

— Preparar os equipamentos, maquinas, acessorios e elementos auxiliares cumprindo
as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais.

C2: Operar os equipamentos e oS meios para desempenho e conformacdo de elementos de
serralharia metélica, cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e

ambientais.

CA 2.1. Seleccionar os diferentes procedimentos de desempenho e conformacdo em fungédo dos
resultados que podem ser obtidos.

CA2.2. Aplicar as técnicas de conformagéo a quente e os pontos de aquecimento nos diferentes
elementos, e descrever como sdo produzidas as deformagoes.

CA 2.3. Aplicar as técnicas de conformacéo a frio nos diferentes elementos, e descrever como sao
produzidas as deformagoes.

CA24. Descrever as medidas e os meios de seguranca aplicaveis as operacdes de desempenho e
conformacao.

CA 2.5. Numa situacéo prética, onde se dispde de um conjunto de chapas e perfis, previamente

marcados e tracados, assim como do plano de fabricacdo de referéncia, as especificacdes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de desempenho e conformacéo:

— ldentificar e interpretar as especificacdes técnicas que caracterizam o0s
procedimentos de desempenho e conformagéo implicados;
— Identificar as limita¢cdes que a informagé&o fornecida pelo plano tem nos processos;

— Seleccionar os equipamentos e 0s meios para desempenho e conformacéo
necessarios de acordo com as caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e
0s requisitos para a qualidade de acabamento necessério;

— Realizar a manutencgéo béasica de equipamentos e acessorios escolhidos;
— Preparar os equipamentos;

— Verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados devem satisfazer as
condicdes optimas de utilizagéo;

— Seleccionar os parametros de uso em fungéo dos requisitos estabelecidos;

— Executar as operacfes necesséarias de desempenho e conformacdo para obter as
formas desejadas de chapas e perfis;

— Utilizar os equipamentos de protec¢éo individual e ambiental, dentro das normas
estabelecidas;

— Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
— Aplicar o acabamento conforme a qualidade exigida;
— Identificar os possiveis defeitos e relacioné-los com as causas que os originam;
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— Verificar que as dimensdes, as formas e qualidade das pecas obtidas estdo dentro
da tolerancia;

— Limpar a area de trabalho, removendo o material e equipamento utilizado.

1. Seguranca no trabalho, no desempenho e conformacéo de chapas e perfis.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Factores de risco em desempenho e conformagéo.

As normas de seguranca e manipuacéo de desempenho e conformacao.

Medidas de prevencédo: Utilizagdo de equipamentos de protec¢do individual e colectiva.
Manutengéo basica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

2. Procedimentos para desempenho e conformacao de chapas e perfis.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Classificacdo dos processos de conformacdo de chapa: estampagem, dobramento,
calandragem, etc.

Ferramentas usadas no desempenho e conformacao.

Técnicas de desempenho e conformacao a quente e a frio.
Deformacdes.

Imperfeicdes dos processos de desempenho e conformacédo. Causas:
Construgéo de moldes de conformacgéo.

3. Curvadoras de chapas e perfis.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Curvatura: aberta e fechada. Nocao de fibra neutra deformacdes plésticas.
Curvatura manual: aplicacdes.

Calandra: Caracteristicas e aplicagfes. Técnicas operacionais.

Técnica de curvar bordos.

Prensas curvadoras: Tipos e caracteristicas.

Técnicas operacionais. Regulacdo do aperto exercido sobre a chapa. Matriz.
Moldador de tubos: tipos e caracteristicas.

Aplicacao prética de curvar em serralharia metélica.

4. Quinadeiras de chapas e perfis.

4.1.
4.2
4.3.

4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

4.8.

Caracteristicas, tipos e aplicagdes.

Processos de quinagem.

Propriedades das pecas quinadas:

4.3.1. Raio de curvatura.

4.3.2. Recuperacao elastica.

4.3.3. Endurecimento por deformacgéo.

4.3.4. Defeitos nos bordos.

4.3.5. Fibra neutra.

Maquinas-Ferramentas nos processos de quinagem.
Montagem, desmontagem e regulacdo das matrizes e puncgdes.
Tabela de curvatura.

Forca de quinagem. Parametros:

4.7.1. Espessura da chapa.

4.7.2. Largura da matriz V.

4.7.3. Largura minima do reborde que pode ser curvado.
4.7.4. Raio interno.

Aplicacdo prética de quinar em serralharia metélica.

5. Medicéo, verificacdo e controlo na conformacéo e desempenho.

5.1.
5.2.
5.3.

Técnicas para verificagao e controlo.
Instrumentos para medig&o dimensional e de forma.
Instrumentos de verificacao.
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Requisitos basicos do contexto formativo do Médulo

Espacos:
Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditagéo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).
Professor / Formador:
O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacéo

pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.
— Ter aformacéo técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao M6dulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo:

As condi¢bes de acesso ao modulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n° 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 4: UF293 — Usinagem de Chapas, Perfis e Tubos para Serralharia Metalica

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

C1l: Operar os equipamentos e as ferramentas usadas na usinagem e abrasédo de chapas, perfis e
tubos de serralharia metalica (furar, escariar, roscar, puncoar) cumprindo as normas de
prevencao de riscos profissionais e ambientais.

CA1.1. Identificar os diferentes equipamentos de usinagem em funcdo do tipo de material e
acabamento exigido.

CA1.2. Descrever os diferentes componentes que constituem os equipamentos de usinagem e
abraséo assim como a funcao de cada um e a inter-relagcdo dos mesmos no conjunto.

CA1.3. Operar o0s equipamentos de usinagem e de abraséo.

CA1.4. Descrever as medidas e os meios de seguranca aplicaveis as operacdes de usinagem e de
abraséo.

CA1.5. Numa situacdo pratica, onde se dispde de um conjunto de chapas e perfis, previamente
marcados e tragados, assim como do plano de fabricagdo de referéncia, as especificacdes
técnicas exigidas, os equipamentos e as ferramentas de usinagem:

— ldentificar e interpretar as especificacbes técnicas que caracterizam o0s
procedimentos de usinagem e de abrasao implicados;

— Seleccionar o0s equipamentos e 0s meios necessérios, de acordo com as
caracteristicas dos materiais, critérios econémicos e 0s requisitos para a qualidade
de acabamento necessario;

— Preparar os equipamentos, seleccionando os parametros de uso em funcéo dos
requisitos estabelecidos e verificar que as ferramentas e utensilios seleccionados
devem satisfazer as condi¢des Gptimas de utilizacéo;

— Executar as operacdes necessérias de usinagem e de abraséo para obter as formas
desejadas de chapas e perfis;

— Utilizar os equipamentos de proteccdo individual (EPIs) exigidos no plano de
prevencéo de riscos profissionais e ambientais;

— Cumprir as normas de utilizacdo dos equipamentos;
— Efectuar a usinagem com a qualidade exigida;
— Efectuar as operacg6es abrasivas com a qualidade exigida;

— Identificar os possiveis defeitos nesse caso, relaciona-los com as causas
subjacentes;

— Verificar que as dimensdes, formas e qualidade da usinagem obtidas estdo dentro
de "tolerancia";

— Limpar e organizar a area de trabalho.

1. Seguranca no trabalho de usinagem de chapas e perfis.

1.1. Factores de risco em usinagem.

1.2. Normas de seguranca e manipulacdo de usinagem.

1.3. Medidas de prevencao: Utilizacdo de equipamentos de proteccéo individual e colectiva.
1.4. Manutencao béasica dos equipamentos, utensilios e ferramentas.

2. Procedimentos de usinagem de chapas e perfis.

2.1. Classificacéo dos processos de usinagem de chapa: Furar, puncoar, fresar, escariar, roscar.
2.2. Caracteristicas e aplicagoes.
2.3. Furar, escariar:
2.3.1. Brocas: funcionamento, tipos, diametro, sentido (direcdo) inclinagcdo, série, forma,
material, afiacao.
2.3.2. Velocidade de corte e de rotagdo da broca. Avanco.
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2.3.3. Furadeiras portateis de coluna: funcionamento e aplicagao.
2.3.4. Técnicas operacionais de furar e escariar.
2.3.5. Controlo de aparas e fluido refrigerante.
2.3.6. Imperfeigéo na furagéo.
2.4. Puncoar:
2.4.1. Puncéo e matriz: Tipos e caracteristicas.
2.4.2. Forca no puncoado de uma chapa. Deformacéo plastica.
2.4.3. Espessura maxima da chapa a puncoar em funcéo do didmetro do puncao.
2.4.4. Maquinas-Ferramentas para puncoar. Prensas convencionais. Funcionamento e
aplicacao.
2.4.5. Técnicas operacionais do pungoado.
2.4.6. Imperfeig&do no pungoado
2.5. Roscar:
2.5.1. Rosca manual e rosca com maquinas.
2.6. Tipos de parafusos e porcas: Caracteristicas.
2.7. Simbologia e especificagbes de parafusos e porcas: Generalidades.
2.8. Rebarbar chapas e perfis:
2.9. Uso de limas em operagfes de acabamento: Tipos de limas e caracteristicas.
2.10. Maquinas lixadeiras e esmeriladoras. Técnicas operacionais.

3. Medicéo, verificacdo e controlo na usinagem de chapas e perfis.

3.1. Técnicas para verificagdo e controlo.
3.2. Instrumentos para medi¢éo dimensional e angular.
3.3. Instrumentos de verificacao.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacgos:
Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).
Professor / Formador:
O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptidao Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacéo

pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.
— Ter aformacgdo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao M6dulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 5: UF297 — Soldadura de Serralharia de A

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Executar as operacdes basicas de soldadura manual com eletrodo revestido em aco
inoxidavel, com a qualidade exigida e cumprindo as normas de prevencdo de riscos
profissionais e ambientais.

Cc2:

CA1.1.

CA1.2

CA13.

CA14.

CA1.5.

Interpretar a simbologia empregada nas opera¢fes de soldadura manual com eletrodo
revestido.

Descrever as caracteristicas que devem apresentar os bordos a serem unidos, em funcéo
da soldadura manual com eletrodo revestido a empregar.

Descrever os diferentes procedimentos de soldadura manual com eletrodo revestido tendo
em conta o tipo de aplicacdo do material de aco inoxidavel.

Identificar e interpretar os defeitos-tipo das unifes soldadas com soldadura manual com
eletrodo revestido em aco inoxidavel, e as causas que 0s provocam.

Numa situacao pratica em que sédo dadas, duas chapas e dois perfis de ago inoxidavel, para
serem unidos, em posic¢des diferentes, utilizando soldadura com eletrodos revestidos, e de
acordo com as especifica¢cbes técnicas:

— Eleger o processo a utilizar em fun¢é@o dos aspectos técnicos e econémicos;

— Preparar a maquina de soldar com os pardmetros necessérios;

— Preparar a zona da unido (preparacéo de bordos, pré-aquecimento);

— Soldar em diferentes posi¢oes;

— Inspecionar se as zonas adjacentes a unido estdo livres de defeitos (salpicaduras,
poros ou outros);

— Avaliar a soldadura feita e identificar possiveis defeitos;
— Corrigir os defeitos da soldadura.

Executar as operacdes béasicas de soldadura manual com gés protetor de eletrodo
consumivel (MIG) em ago inoxidavel, com a qualidade exigida e cumprindo as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

CA21.

CA22.

CA23.

CA24.

CA25.

Interpretar a simbologia empregada nas operagfes de soldadura manual com gas protetor
de eletrodo consumivel (MIG).

Descrever as caracteristicas que devem apresentar os bordos a serem unidos, em funcao
do tipo da soldadura manual com gés protetor de eletrodo consumivel (MIG) a empregar.

Descrever os diferentes procedimentos de soldadura manual com gas protetor de eletrodo
consumivel (MIG) tendo em conta o tipo de aplicacdo do material de ago inoxidavel.

Identificar e interpretar os defeitos "tipo" das unifes soldadas empregando soldadura
manual com gés protetor de eletrodo consumivel (MIG), e as causas que 0s provocam.

Numa situacdo pratica em que duas chapas e dois perfis de aco inoxidavel tém de ser
unidos por soldadura, em posic¢des diferentes, utilizando soldadura MIG e de acordo com as
especificacbes técnicas:

— Seleccionar o processo a utilizar em funcéo dos aspectos técnicos e econémicos;

— Preparar a maquina de soldar com os pardmetros necessarios;

— Preparar a zona da uniao;

— Soldar os bordos nas posi¢cdes basicas;

— Verificar que as zonas adjacentes a unido estdo livres de defeitos (salpicaduras,
poros, ou outros);

— Avaliar a soldadura feita e identificar possiveis defeitos;
— Corrigir os defeitos da soldadura.
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1. Seguranca laboral em processos de soldadura com eletrodo revestido.

1.1.
1.2.

Factores de risco para a soldadura.
Medidas de seguranca, proteccdo colectiva e equipamentos de proteccao individual.

2. Introducéo aos processos de soldadura com eletrodo revestido em acgo inoxidavel.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Normas mais comuns em soldadura.

Soldabilidade do ago inoxidavel.

Conhecimentos basicos de eletricidade e sua aplicacédo para a soldadura.
Tipos e caracteristicas do metal base e do material de adicao.

Tipos de junta e as posi¢cdes da soldadura:

Uso, manuseio e armazenamento de consumiveis.

Processos de soldadura por arco elétrico com eletrodos revestidos utilizados na montagem de
serralharia metalica em aco inoxidavel.

3. Introducdo aos processos de soldadura manual com géas protetor de eletrodo consumivel

(MIG).

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Normas mais usadas em soldadura.

Medidas de seguranca, a proteccao colectiva e equipamentos de protec¢do individual.
Soldabilidade do aco inoxidavel.

Conhecimentos basicos de eletricidade e sua aplica¢éo para a soldadura.

Tipos e caracteristicas do metal de base e material de enchimento.

Tipos de junta e as posi¢cdes da soldadura.

Uso, manuseio e armazenamento de consumiveis.

Processos de soldadura manual com gés protetor de eletrodo consumivel (MIG) em ago
inoxidavel utilizados na montagem de serralharia metalica.

4. Soldadura manual com gas protetor de eletrodo consumivel (MIG).

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,
4.5.

Tipo de corrente: continua (polaridade directa e inversa) e alterna. Influéncia no processo de

soldadura.

Caracteristicas dos equipamentos e elementos auxiliares que compdem a instalacdo MIG:

4.2.1. Fonte de energia.

4.2.2. Tocha.

4.2.3. Aligacao a massa.

4.2.4. Cabos de soldadura.

4.2.5. Garrafas de gas inerte.

4.2.6. Mangueiras para o transporte de gés.

4.2.7. Manorreductor- caudalimetro.

4.2.8. Elementos de regulacédo e controlo.

4.2.9. Circuitos de refrigeragéo.

Técnicas operativas de soldadura com gés protetor de eletrodo consumivel (MIG):

4.3.1. Escolha adequada dos pardmetros de soldadura: Selec¢do do tipo de corrente e
polaridade, intensidade, velocidade, diametro do eletrodo, diametro da boquilha, gas de
protecgao.

4.3.2. Preparacéo de bordos para soldadura por arco com MIG.

4.3.3. Ponteado prévio da soldadura.

4.3.4. Sequéncias de soldadura.

4.3.5. Execucéo da soldadura.

4.3.6. Extin¢do do arco.

Eletrodos consumiveis: caracteristicas, simbologia, tipos, dimensdes normalizadas

Gases de proteccéo:

4.5.1. Tipos: Influéncia no processo de soldadura.

4.5.2. Conservacgéo, precaucdes etc.
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4.6.

4.7.

Defeitos tipicos da soldadura com gas protetor de eletrodo consumivel (MIG): causas e
solucdes.

Aplicacdo pratica de soldadura de chapas, perfis e tubos em posicdes mais comuns para a
montagem de serralharia metalica em aco inoxidavel.

5. Seguranca laboral em processos de soldadura manual com géas protetor de eletrodo
consumivel (MIG).

5.1.
5.2.

Factores de risco para a soldadura.
Medidas de seguranca, a proteccao colectiva e equipamentos de protecc¢do individual.

6. Soldadura a arco com eletrodos revestidos em aco inoxidavel.

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.

Caracteristicas dos equipamentos de soldar a arco e elementos auxiliares que fazem parte da
instalacao.

6.1.1. Fonte de energia.

6.1.2. Porta-eletrodos.

6.1.3. Ligacdo a massa.

6.1.4. Eletrodos revestidos.

6.1.5. Funcéo do revestimento.

6.1.6. Classificacao e identificacéo

6.1.7. Armazenagem e manuseio.

Técnicas operativas de soldadura a arco com eletrodos revestidos.
Critérios de escolha adequada do eletrodo.

Preparacéo de bordos para soldadura a arco com eletrodos revestidos.

Ajuste do equipamento de soldadura a arco com eletrodos revestidos: regulagdo de
intensidade, verificacdo dos cabos e conexdes de pegas para soldar.

Escorvamento e manutencgéo do arco elétrico.

Ponteado previo da soldadura.

Sequéncias de soldadura.

Execucéo da soldadura: comprimento do arco, velocidade de avanco, inclinacdo do eletrodo.
Extincdo do arco.

Imperfeigédo tipica da soldadura com eletrodos revestidos: causas e solugdes.

Aplicacdo pratica de soldadura de chapas, perfis e tubos em posi¢cdes mais comuns para a
montagem de serralharia metélica.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de
Janeiro; Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

— Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacéo
pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.

— Ter aformacgéo técnica relacionada com os contetdos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao M6dulo Formativo.

Requisitos de acesso ao médulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mdodulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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UNIDADE FORMATIVA 6: UF295 — Montagem de Serralharia em Aco (150 HORAS

Capacidades (C) e critérios de avaliacao (CA)

Cl: Preparar a area de trabalho (equipamentos, ferramentas, meios auxiliares e de proteccédo de
trabalho) para a instalacdo de serralharia em aco, a partir das informacdes técnicas
fornecidas, cumprindo as normas de prevencdo de riscos profissionais e de proteccéo
ambiental.

CA1.1.

CA1.2
CA13.
CA14.

CA1.5.

Descrever as maquinas, 0S equipamentos, 0S acessoOrios e 0s servicos auxiliares
necessarios para executar o trabalho de instalacéo de serralharia em aco.

Identificar e caracterizar os materiais necessarios para o trabalho de montagem.
Determinar as areas de trabalho em funcao do tipo de montagem para executar.

Numa situacdo pratica, onde se dispde da documentacdo que define a montagem do
produto de serralharia em ago, assim como das ferramentas, equipamentos e material
necessario para realizar a montagem:

— Reunir os materiais necessarios para a montagem;

— Seleccionar os equipamentos, utensilios, ferramentas e servicos auxiliares
necessarios;

— Verificar que os equipamentos, utensilios e ferramentas estdo em bom estado e
realizar a manutencao de primeiro nivel;

— Posicionar a plataforma em funcdo das dimensdes, dos meios auxiliares, da
localizac&o e orientacdo na &rea de trabalho;

— Elaborar a plataforma com suficiente rigidez para suportar o peso e as manobras a
serem executadas.

Numa situacdo préatica, onde se dispde de uma documentacdo que define a montagem do
produto de serralharia em aco inoxidavel e todo o material, ferramentas e equipamentos
necessarios:

— Reunir os materiais necessarios para a montagem;

— Seleccionar os equipamentos, utensilios, ferramentas e servicos auxiliares
necessarios;

— Verificar que os equipamentos, utensilios e ferramentas estdo em bom estado e
realizar a manutencao de primeiro nivel;

— Posicionar a plataforma em funcdo das suas dimensdes, 0s meios auxiliares, sua
posi¢cdo e sua orientacdo na area de trabalho;

— Elaborar a plataforma com suficiente rigidez para suportar o peso e as manobras a
serem executadas.

C2: Alinhar, posicionar e montar os componentes e estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia em aco, a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de prevenc¢édo
de riscos profissionais e ambientais.

CA21.

CA22.

CA23.

Descrever os diferentes meios e equipamentos de medida e acessoérios de nivelamento, que
sao utilizados na montagem.

Descrever os diferentes meios auxiliares de montagem e reparacdo especificando a sua
constituicdo e utilizagao.

Numa situacdo pratica de montagem de uma instalagdo ou produto "tipo" de serralharia em
aco, definido pelos planos, especificacbes, qualidade de acabamentos e de seguranca
aplicaveis, e fornecido todo o necessario para sua realizacdo:
— Aplicar técnicas de comunicacgdo e colaboracao para realizar o trabalho em equipa;
— Identificar as normas de prevencao e proteccdo ambiental;

— Interpretar a simbologia e as caracteristicas técnicas e como se relacionam com a
instalacéo;

— Definir as fases e os parametros especificos de cada uma das operacgdes, avaliando
0 processo de instalacéo;
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Especificar a necessidade de meios e equipamentos que permitem a realizacao da
instalacéo;

Identificar as normas aplicaveis referente ao controlo de qualidade, a seguranca na
montagem e ao meio ambiente;

Aprumar e nivelar os elementos e estruturas, deixando-os conforme as
especificacdes;

Verificar as medidas durante a instalacdo com as especificacdes nos planos;
Verificar o aperto e o alinhamento dos elementos de uniéo;

Verificar as formas, os acabamentos e as manobras para garantir o funcionamento
adequado.

CA 2.4. Numa situacao pratica de montagem de uma instalacao ou produto-tipo de serralharia em
aco inoxidavel, definido pelos planos, especificagfes, qualidade de acabamentos e de
seguranca aplicaveis, e fornecido todo o necessario para sua realizacao:

Aplicar técnicas de comunicacéo e colaboracéo para realizar o trabalho em equipa;
Identificar as normas de prevengédo e protec¢do ambiental;

Interpretar a simbologia e as caracteristicas técnicas e como se relacionam com a
instalacéo;

Definir as fases e os parametros especificos de cada uma das operacdes, avaliacao
do processo de instalacao;

Especificar a necessidade de meios e equipamentos que permitem a realizacdo da
instalacéo;

Identificar as normas aplicaveis no controlo de qualidade, seguranca pessoal e
ambiental na montagem,;

Identificar as normas apliciveis referente ao controlo de qualidade, & seguranca na
montagem e ao meio ambiente;

Aprumar e nivelar os elementos e estruturas, deixando-os conforme as
especificacdes;

Verificar as medidas durante a instalagdo com as especificacdes nos planos;
Verificar o aperto e o alinhamento dos elementos de unido;

Verificar as formas, os acabamentos, estanqueidade e as manobras para garantir o
funcionamento adequado.

1. Seguranca na montagem de serralharia em ago.

1.1. Factores de risco ha montagem de serralharia em aco.
1.2. As medidas de seguranca, proteccao colectiva e equipamentos de protecc¢éo individual.
1.3. Andaimes:

1.3.1. Tipos e caracteristicas.

1.3.2. Carga méaxima.

1.3.3. Riscos na montagem de andaimes. Precaugdes.

1.3.4. Facilitacdo de acesso aos andaimes em funcdo da montagem a executar.

2. Normas e materiais utilizados na serralharia em ago.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

Normas a seguir na construcéo de portas, janelas e divisorias.

Fechaduras e travas normalizados em portas, janelas e divisorias.

Perfis especiais para serralharia em aco. Classes e estrutura desses perfis.

Outros elementos acessarios utilizados em serralharia em aco inoxidavel e em aco.

Perfis especiais para serralharia em aco inoxidavel. Classes e estrutura desses perfis.

Outros elementos acessarios utilizados em serralharia em aco inoxidavel.
Normas de qualidade, de prevencédo de riscos laborais e protec¢cdo ambiental.

3. Produtos de serralharia em aco.

3.1

Tipos de perfis utilizados em serralharia em ago.
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3.1.1. Janelas.

3.1.2. Grades.

3.1.3. PortBes e cercas.

3.1.4. Proteccdo de muros.
3.1.5. Portas metalicas.

3.1.6. Tipos de portas.

3.1.7. Portdes de garagem.
3.1.8. Fechamentos de terracgos.

4. Montagem de serralharia em aco:

4.1

4.2.

4.3.

4.4,

4.5
4.6
4.7

. Operacgdes basicas para a montagem de elementos de serralharia em aco:

4.1.1. Medidas, tracagem e esquadrias.
4.1.2. Nivelamento:
4.1.2.1. Equipamentos de medida e nivelamento.
4.1.2.2. Técnicas de nivelamento.
4.1.3. FixagOes ou encaixes.
Equipamentos, maquinas, ferramentas e acessorios utilizados na montagem de serralharia em
aco:
4.2.1. Ferramentas manuais, maquinas portateis e maquinas fixas.
4.2.2. Utensilios e Ferramentas utilizados e manutencéo.
4.2.3. Maquinas e ferramentas para esquadriar.
4.2.4. Elementos auxiliares de montagem.
4.2.5. Sistemas de roscas.
Operacdes béasicas para a montagem de elementos de serralharia em ago inoxidavel:
4.3.1. Medidas, tracagem e esquadrias.
4.3.2. Nivelamento:
4.3.2.1. Equipamentos de medida e nivelamento.
4.3.2.2. Técnicas de nivelamento.
4.3.3. Fixacdes ou encaixes.

Equipamentos, maquinas, ferramentas e acessorios utilizados na montagem de serralharia em
aco inoxidavel.

. Os parafusos mais utilizados na serralharia em aco: tipos, medidas.
. Rebites: tipos e dimensdes.
. Realizagdo de praticas de instalacdo de portas, portbes, janelas, grades, etc.

5. Verificacdo e controlo de qualidade de serralharia em ago.

51
5.2
5.3
54
55
5.6

. Técnicas para verificacdo e correccao de distor¢cdes.

. Técnicas de verificacdo de soldadura.

. Técnicas de revisdo de fechamento e elementos rotativos.

. Técnicas de comprovacao das medidas e esquadrias.

. Verificac&o do aperto e alinhamento de rebites ou parafusos.
. Verificac&o de formas e acabamentos.

Requisitos basicos do contexto formativo do Modulo

Espacos:

Os espacos onde deve decorrer o contexto formativo devem preencher os requisitos basicos estipulados
pelo Sistema de Acreditacdo das Entidades Formadoras. (cf. Decreto-Regulamentar n°2/2011, de 24 de

Janeiro;

Boletim Oficial n°4; | Série).

Professor / Formador:

O professor ou formador deve:

Possuir um Certificado de Aptiddo Profissional que prove que o mesmo é detentor de formacéo
pedagdgica na abordagem por competéncias, segundo a lei.
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— Ter aformacgéo técnica relacionada com os contetidos do Médulo Formativo.

— Ter experiéncia profissional minima de 3 anos, comprovada nas competéncias incluidas na
Unidade de Competéncia associada ao M6dulo Formativo.

Requisitos de acesso ao modulo formativo:

As condi¢cBes de acesso ao mddulo formativo constam no Artigo 15°, 16°, 17° 18° e 19° do Decreto-Lei n°
66/2010, de 27 de Dezembro (Cf. Boletim Oficial n® 50/2010; | Série, de 27 de Dezembro).
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MODULO FORMATIVO EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO MT_METO002

Nivel: 3

Duragéo indicativa: 360 Horas

Associado atodas as Unidades de Competéncia

Capacidades (C) e critérios de avaliagdo (CA)

C1: Obter os dados necessarios a partir dos planos de trabalho, para realizar as operacfes de
tracado, corte, usinagem, desempenho, conformacdo e montagem de serralharia de estrutura
metalica.

CA1.1.
CA1.2.
CA13.

CA14.

CA1.5.

Identificar e caracterizar os diferentes elementos que formam o conjunto.
Obter as formas geométricas e dimens@es dos distintos elementos construtivos.

Identificar as superficies e elementos de referéncia para posterior tragado, corte, usinagem,
desempenho, conformacéo e soldadura.

Fazer o detalhamento dos elementos que compdem os produtos de serralharia de estrutura
metdlica e elaborar a lista de materiais.

Interpretar os planos de montagem, caracterizando os distintos elementos que compdem o
conjunto, suas dimensdes e tamanho (cotas) e estabelecendo a ordem ou sequéncia de
montagem a executar.

C2: Tracar os elementos estruturais, a partir de planos de fabricacdo de serralharia de estrutura
metalica.

CA21.

CA22.

Aplicar os procedimentos graficos que permitam a obten¢do das formas bidimensionais do
processo de construgao.

Tragar e marcar as pegas sobre chapas e perfis, utilizando as ferramentas e instrumentos
adequados de marcagéo, tendo em conta:

— A preparacédo dos bordos;

— Otipo de corte;

— A sobremedida do corte;

— Os critérios de maximo aproveitamento do material (evitar desperdicios) e
cumprindo as especificagcfes técnicas exigidas e as normas de prevenc¢éo de riscos
profissionais e ambientais em vigor.

C3: Operar os equipamentos de corte, usinagem, desempenho, conformacdo e soldadura, de
acordo com o0s requisitos estabelecidos nos procedimentos e cumprindo os padrdes de
gualidade e as normas de prevencdo de riscos profissionais e ambientais em vigor.

CA3.1.
CA3.2.

CA33.

CA34.

CA35.
CA 3.6.

Seleccionar o equipamento necessario de acordo com a operacao a executar.

Preparar o equipamento, seleccionando os parametros de uso e garantir que as ferramentas
e os utensilios seleccionados satisfacam as condi¢des 6ptimas de utilizagdo.

Executar a operacdo com a qualidade exigida no plano.

Respeitar as normas de utilizacdo, seguranga e higiene durante as operacdes, usando as
proteccdes pessoais e do meio ambiente estabelecidos no plano de prevencéo de riscos
profissionais e ambientais.

Verificar que as dimensdes das pecas obtidas estdo dentro da tolerancia.

Limpar e organizar a area de trabalho.

C4: Alinhar, posicionar e montar os elementos e as estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia de ago, a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de prevenc¢éo de
riscos profissionais e ambientais.

CA 4.

Preparar os equipamentos, ferramentas e instrumentos de trabalho.
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C5:

CA4.2

CA43.
CA44.

CA45.

CA 4.6.

CA4.T.

Acondicionar a area de trabalho, preparando plataformas, bancadas de trabalho e outros
elementos de montagem.

Nivelar e fixar os elementos e estruturas, conforme as especificacdes.

Manusear as maquinas, ferramentas e meios auxiliares utilizados na montagem,
respeitando as normas de prevencéo de riscos profissionais e ambientais.

Usar o equipamento de proteccdo pessoal e ambiental exigido pelo plano de riscos
profissionais e ambientais.

Unir os elementos e as estruturas por meio de soldadura com arco elétrico com eletrodos
revestidos, respeitando as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais.

Realizar o tratamento de proteccdo da superficie, com o produto e a espessura das
camadas, em funcdo do ambiente funcional do produto e as especificacdes e procedimentos
do fabricante, empregando o equipamento de proteccdo pessoal e ambiental exigido pelo
plano de riscos profissionais e ambientais.

Alinhar, posicionar e montar os elementos e as estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia de aluminio, a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

CAS5.1.
CAS5.2.

CA5.3.
CA54.

CA5.5.

CA5.6.

Preparar os equipamentos, as ferramentas, instrumentos e protecgfes do trabalho.

Acondicionar a area de trabalho, preparando plataformas, bancadas de trabalho e outros
elementos de montagem.

Nivelar e fixar os elementos e estruturas, conforme as especificacdes.

Manusear as maquinas, ferramentas e meios auxiliares utilizados na montagem,
respeitando as normas de prevencgédo de riscos profissionais e ambientais.

Usar o equipamento de proteccdo pessoal e ambiental exigido pelo plano de riscos
profissionais e ambientais.

Realizar as unides com rebites, parafusos e pernos, tendo em conta a funcionalidade do
produto.

C6: Alinhar, posicionar e montar os elementos e as estruturas na montagem e instalacdo de
serralharia de aco inoxidavel, a partir de um plano de montagem, cumprindo as normas de
prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

C7:

CA6.1.
CA6.2.

CA6.3.
CA6.4.

CA6.5.

CA 6.6.

CAG6.7.

Preparar os equipamentos, as ferramentas, instrumentos e protec¢des do trabalho.

Acondicionar a area de trabalho, preparando plataformas, bancadas de trabalho e outros
elementos de montagem.

Nivelar e fixar os elementos e estruturas conforme as especificagdes.

Manusear as maquinas, ferramentas e meios auxiliares utilizados na montagem,
respeitando as normas de prevencdo de riscos profissionais e ambientais.

Usar o equipamento de proteccdo pessoal e ambiental exigido pelo plano de riscos
profissionais e ambientais.

Unir os elementos e as estruturas por meio de soldadura com arco elétrico com eletrodos
revestidos, respeitando as normas de prevencao de riscos profissionais e ambientais.

Unir os elementos e as estruturas por meio de soldadura manual com gas protetor de
eletrodo consumivel (MIG), respeitando as normas de prevencéo de riscos profissionais e
ambientais.

Participar nos processos de trabalho da empresa, seguindo as normas e instrucfes
estabelecidas no local de trabalho.

CAT7.1.
CA7.2.
CA73.
CAT74.

Comportar-se responsavelmente tanto nas relages humanas como no trabalho a realizar.
Respeitar os procedimentos e normas do local de trabalho.
Empreender com diligéncia as tarefas e instru¢cdes recebidas.

Integrar-se nos processos de producéo no local de trabalho.
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CA7.5. Utilizar os canais de comunicacédo estabelecidos.

CA7.6. Respeitar sempre as medidas de prevencéo de riscos, salde laboral e protecgdo ambiental.

1. Andlise dos planos de serralharia de estrutura metalica.
1.1. Interpretagdo da simbologia e as especificagdes do plano necessarias para a fabricacdo e
montagem de serralharia de estrutura metdlica.
1.2. ldentificacdo dos elementos que constituem o conjunto.

2. Realizacado do corte, usinagem, desempenho, conformacdo, unido e soldadura de serralharia
de estrutura metélica.
2.1. Realizacdo da marcacéo e do tracado, com as ferramentas adequadas.

2.2. Seleccdo dos equipamentos mais adequados, em funcdo do material e das caracteristicas
exigidas.

2.3. Preparacgéo dos equipamentos de usinagem, desempenho, conformacéo e soldadura. Ajuste dos
parametros de utilizacao.

2.4. Operacédo dos equipamentos de usinagem, desempenho, conformacéo e soldadura.

2.5. Verificagcdo da qualidade do acabamento especificado e das dimensdes necessarias, com 0s
instrumentos de verificagdo adequados.

3. Realizacdo da montagem de serralharia de estrutura metalica corte.
3.1. Organizacdo dos materiais necesséarios para fazer a montagem e selec¢do dos equipamentos,
utensilios, ferramentas e elementos auxiliares necessarios.
3.2. Definicdo do local da "plataforma” e elabora¢do da mesma com a rigidez necessaria.
3.3. Identificac&do da posicao dos elementos e a forma do conjunto.

3.4. Nivelagéo e fixacdo dos elementos e estruturas, usando 0s equipamentos de proteccao individual
e seguindo normas de seguranca e meio ambiente.

3.5. Verificacdo das medidas de montagem, em conformidade com as dimensdes e as tolerancias
especificadas no plano.

4. Integracdo e comunicagdo no local de trabalho.

4.1. Comportamento responsavel no local de trabalho.

4.2. Respeito aos procedimentos e normas do local de trabalho.

4.3. Interpretacdo e execucdo com diligéncia das instrugdes recebidas.

4.4, Reconhecimento do processo de producéo e da organizagao.

4.5. Utiliza¢éo dos canais de comunicagédo estabelecidos no local de trabalho.

4.6. Producdo com qualidade e racionalizagcdo dos tempos das operagodes.

4.7. Seguimento dos regulamentos de prevenc¢do de riscos profissionais e protec¢do ambiental.
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